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TYTUŁ OPRACOWANIA:
REWALORYZACJA STAREGO  CMENTARZA PODGÓRSKIEGO  W  KRAKOWIE,  AL.  PO-
WSTAŃCÓW ŚLĄSKICH 

INWESTOR: 
GMINA MIEJSKA KRAKÓW
ul. Wszystkich Świętych 3-4
31-004 KRAKÓW

REPREZENTOWANY PRZEZ:
ZARZĄD CMENTARZY KOMUNALNYCH W KRAKOWIE
ul. Rakowicka 26
31-510 KRAKÓW

ZAKRES ROBÓT [WSPÓLNY SŁONIK ZAMÓWIEŃ WG KODYFIKACJI CPV]:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę
45111300-1 Roboty rozbiórkowe
45111100-9 Roboty w zakresie burzenia
45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu
45112500-0 Usuwanie gleby
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45111240-2 Roboty w zakresie odwodnienia gruntu
45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45112710-5 Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych
45233200-1 Roboty w zakresie różnych nawierzchni
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
45421160-3 Instalowanie wyrobów metalowych
45223200-8 Roboty konstrukcyjne
45223110-0 Instalowanie konstrukcji metalowych
45442200-9 Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji i elementów stalowych
45262000-1 Specjalistyczne roboty budowlane inne, niż dachowe 
45262210-6 Fundamentowanie
45341000-9 Wznoszenie płotów
45342000-6 Wznoszenie ogrodzeń
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SPIS SPECYFIKACJI :

SST  00 - WYMAGANIA OGÓLNE
SST  01 - PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY
SST  02 - ROBOTY ROZBIÓRKOWE I DEMONTAŻE
SST  03 - ROBOTY ZIEMNE
SST  04 - PODBUDOWY I NAWIERZCHNIE
SST  05 - ZIELEŃ, MATERIAŁ NASADZENIOWY
SST  06 - MONTAŻ ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY ORAZ WYPOSAŻENIA
SST  07 - KONSTRUKCJE BETONOWE I ŻELBETOWE
SST  08 - INSTALACJE SILNOPRĄDOWE
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Stadium i zakres: 
Specyfikacja ogólna wykonania i odbioru robót  budowlanych

SST –  00
WYMAGANIA OGÓLNE

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem  opracowania  jest  specyfikacja  ogólna  wykonania  i  odbioru  robót,  realizowanych  w  ramach  zadania
inwestycyjnego: 
"Rewaloryzacja Starego Cmentarza Podgórskiego w Krakowie, al. Powstańców Śląskich”
2. ZAMAWIAJĄCY
Gmina Miejska Kraków reprezentowana przez: Zarząd Cmentarzy Komunalnych w Krakowie, z siedzibą przy ul. Rakowickiej
26 w Krakowie.
3. PODSTAWA OPRACOWANIA

• Umowa z Inwestorem nr U/45/2020 z 05/10/2020
• Wytyczne, uzgodnienia i ustalenia z Inwestorem
• Materiały  archiwalne  udostępnione  przez  Inwestora,  „Stary  Cmentarz  Podgórski.  Studium  historyczno  –

konserwatorskie wraz z materiałami archiwalnymi” opracowanie Jarosława Żółciaka
• Wizja lokalna w terenie oraz wykonany na miejscu materiał dokumentacyjno – fotograficzny.
• Uzgodnienia międzybranżowe 
• Mapa do celów projektowych wykonana przez mgr inż. Zofię Młynarczyk
• Sprawozdanie  z  badań  geofizycznych  związanych  z  poszukiwaniami  mogiły  zbiorowej  na  Starym  Cmentarzu

Podgórskim w Krakowie sporządzone przez dr hab. Fabiana Welca oraz mgr Monikę Łyczak
• Program prac konserwatorskich dla  elementów nagrobków i  grobowców przeniesionych  ze  zlikwidowanej  części

cmentarza sporządzony przez mgr Karolinę Pachutę
• Inwentaryzacja zieleni wraz projektem gospodarki zieleni sporządzona przez Elżbietę Kumańską - Dziób

4. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIĘWZIĘCIA
Niniejsze  opracowanie  obejmuje  swym  zakresem  projekt  budowlany  dotyczący  rewaloryzacji  Starego  Cmentarza
Podgórskiego w Krakowie
W zakresie inwestycji planowane są następujące rozbiórki i demontaże:

• demontaż wskazanych wtórnych lastrikowych nagrobków;
• demontaż wskazanej ścieżki wraz z podbudową
• wycinka wskazanych drzew;

W zakresie inwestycji planowane są następujące roboty budowlane:
• budowa obiektów małej architektury:

◦ budowa lapidarium detali 
◦ budowa nowych nagrobków 
◦ budowa nagrobka na mogile zbiorowej
◦ budowa rzeźby z elementów nagrobka Rodziny Cieślików

• budowa nawierzchni utwardzonych:
◦ (odtworzenie) alejek wraz z budową schodów terenowych:
◦ budowa nowej ścieżki

• wykonanie nasadzeń zieleni wysokiej i niskiej
• budowa niezbędnej infrastruktury technicznej (instalacja elektryczna i teletechniczna) :

◦ budowa oświetlenia terenu
◦ budowa monitoringu

Przyłącza wg odrębnej procedury.

5. OGÓLNY ZAKRES ROBÓT

5.1. ZAWARTOŚĆ CAŁEJ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ, SPIS TOMÓW:

Tom I. – cześć formalno-prawna
Tom II.AE – projekt architektoniczno-budowlany branży architektonicznej, elektrycznej
Tom III.B – informacja BIOZ
Tom II.AE/s – specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych branży architektonicznej 

5.2. ZGODNOŚĆ ROBÓT  Z DOKUMENTACJĄ TECHNICZNĄ.
Wykonawca jest  odpowiedzialny za jakość  prac i  ich zgodność  z  dokumentacją  kontraktową  i  techniczną,  specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami zarządzającego realizacją umowy. Wykonawca jest zobowiązany wykonać wszystkie roboty ściśle
według otrzymanej dokumentacji technicznej. 
Wszystkie  elementy  składowe  tj.  opis  techniczny,  część  rysunkowa,  specyfikacja  techniczna  wykonani  i  odbioru  robót
budowlanych oraz przedmiar robót stanowią komplet dokumentacji technicznej. Przy sporządzeniu oferty przetargowej oraz
realizacji  przedmiotu zamówienia wszystkie  wymienione element dokumentacji  technicznej należy rozpatrywać  łącznie.  W
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przypadku nie wystąpienia danej pozycji w jakiejkolwiek części składowej dokumentacji technicznej, np. przedmiarze robót,
którą  ujęto w pozostałych częściach dokumentacji nie zwalnia to wykonawcy od realizacji całości zamówienia bądź ujęcia
elementu w cenie ofertową.
Wykonawca  nie  może  wykorzystać  błędów  lub  opuszczeń  w  Dokumentach  Przetargowych,  a  o  ich  wykryciu  winien
natychmiast powiadomić Inwestora, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
6. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Ilekroć w ST jest mowa o:
1.obiekcie budowlanym, należy przez to rozumieć:

• budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,
• budowlę stanowiącą całość techniczno - użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami ,
• obiekt małej architektury,

2.budynku - obiekt budowlany trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz
posiada dach i fundamenty 
3.budowie - należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowę, rozbudowę,
nadbudowę obiektu budowlanego
4.teren  budowy  -  należy  przez  to  rozumieć  przestrzeń,  w  której  prowadzone  są  roboty  budowlane  wraz  z  przestrzenią
zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy
5.robotach budowlanych - należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie
lub rozbiórce obiektu budowlanego
6.certyfikacie  zgodności  -  należy  przez  to  rozumieć  dokument  wydany  przez  notyfikowaną  jednostkę  certyfikacji
potwierdzający, że wyrób i proces jego wytwarzania są zgodne ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną.
7.deklaracji  zgodności  -  należy  przez  to  rozumieć  oświadczenie  producenta  lub  jego  upoważnionego  przedstawiciela,
stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną
8.dokumentacji  projektowej  -  należy  przez  to  rozumieć  służącą  do  opisu  przedmiotu  zamówienia  na  wykonanie  robót
budowlanych, dla  których jest  wymagane pozwolenie na budowę  -  składa się  w szczególności  z:  projektu budowlanego,
projektów wykonawczych, przedmiaru robót i informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia
9.aprobacie technicznej - należy przez to rozumieć  pozytywną  ocenę  techniczną  wyrobu, stwierdzającego przydatność  do
stosowania w budownictwie
10.wyrobie budowlanym - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania,  zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzony do
obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną
całość użytkową
11.dziennik budowy - należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi przepisami,
stanowiący  urzędowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych  oraz  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  czasie
wykonywania robót.
12.inspektorze nadzoru budowlanego - należy przez to rozumieć osobę posiadającą odpowiednie wykształcenie techniczne i
praktykę  zawodową  oraz  uprawnienia  budowlane,  wykonującą  samodzielne  funkcje  techniczne  w  budownictwie,  której
inwestor powierza nadzór nad budową  obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje
bieżącą  kontrolę  jakości  i  ilości  wykonywanych  robót,  bierze  udział  w  sprawdzianach  i  odbiorach  robót  zakrywanych  i
zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu.
13.kierownika budowy - należy przez to rozumieć osobę wyznaczoną przez Wykonawcę robót, upoważnioną do kierowania
robotami  i  do występowania  w jego  imieniu  w sprawach  realizacji  kontraktu,  ponoszącą  ustawową  odpowiedzialność  za
prowadzoną budowę.
14.rejestrze obmiarów (książce obmiarów) - należy przez to rozumieć akceptowaną przez ZRU książkę z ponumerowanymi
stronami, służącą  do wpisywania przez Wykonawcę  obmiaru dokonanych robót w formie wyliczeń,  szkiców i ewentualnie
dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez ZRU
15.materiałach  -  należy  przez  to  rozumieć  wszelkie  materiały  naturalne  i  wytwarzane  jak  również  tworzywa  i  wyroby
niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją  projektową  i specyfikacjami technicznymi zaakceptowanymi przez
Inspektora nadzoru. 
16.obmiarze robót - należy przez to rozumieć pomiar wykonywanych robót budowlanych dokonany w celu weryfikacji ich ilości
w przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót, albo obliczenia wartości robót dodatkowych nie objętych
przedmiarem
17.odbiorze  częściowym  (robót  budowlanych)-  należy  przez  to  rozumieć  nieformalnąnazwę  odbioru  robót  ulegających
zakryciu i zanikających, a także dokonywanie prób sprawdzeń instalacji, urządzeń technicznych i przewodów kominowych.
Odbiorem częściowym nazywa się  także odbiór  części  obiektu budowlanego wykonywanego w stanie  nadającym się  do
użytkowania, przed zgłoszeniem do odbioru całego obiektu budowlanego, który jest traktowany jako „odbiór końcowy"
18.odbiorze gotowego obiektu budowlanego - należy przez to rozumieć formalną nazwę czynności, zwanych też „odbiorem
końcowym", polegającym na protokolarnym przyjęciu (odbiorze) od Wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobę
lub grupę osób o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych wyznaczoną przez inwestora, ale nie będąca inspektorem nadzoru
inwestorskiego  na  tej  budowie.  Odbioru  dokonuje  się  po  zgłoszeniu  przez  kierownika  budowy  faktu  zakończenia  robót
budowlanych,  łącznie  z  zagospodarowaniem  i  uporządkowaniem  terenu  budowy  i  ewentualnie  terenów  przyległych,
wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawcze,
19.projektancie - należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem dokumentacji projektowej 
20.przedmiarze robót - należy przez to rozumieć zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności
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technologicznej  ich  wykonania,  ze  szczegółowym opisem lub  wskazaniem podstaw ustalających  szczegółowy  opis,  oraz
wskazanie szczegółowych „ specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych" z wyliczeniem i zestawieniem
ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych
21.wspólnym  słowniku  zamówień  -  należy przez to  rozumieć  system klasyfikacji  produktów,  usług i  robót  budowlanych,
stworzonym  na  potrzeby  zamówień  publicznych.  Składa  się  ze  słownika  głównego  oraz  ze  słownika  uzupełniającego.
Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami Rozporządzenia 2151/2003, stosownie do
kodów CPV do określenia przedmiotu zamówienia przez Zamawiającego z ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się
obowiązkowe  z  dniem  20  grudnia  2003  r.  „Polskie  prawo  zamówień  publicznych"  przewidziało  obowiązek  stosowania
klasyfikacji PCV począwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. Od 1 maja 2004r
22.zarządzającym  realizacją  umowy  -  należy  przez  to  rozumieć  osobę  prawną  lub  fizyczną  określoną  w  istotnych
postanowieniach umowy, zwaną  dalej  zarządzającym, wyznaczoną  przez Zamawiającego,  upoważnioną  do nadzorowania
realizacji robót i administrowania umową w zakresie określonym w udzielonym pełnomocnictwie
7. MATERIAŁY I URZĄDZENIA
Wszystkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą  określeniu  pożądanego  standardu
wykonania  i  określeniu  właściwości  i  wymogów  technicznych  oraz  składu  chemicznego  założonych  w  dokumentacji
technicznej produktów.
Dopuszcza się zmienne rozwiązania ( w oparciu na produktach innych producentów) pod warunkiem:
•Spełnienia tych samych właściwości technicznych
•Przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenie do stosowania, skład chemiczny,
technologia wykonania)
•Uzyskanie akceptacji inspektora nadzoru oraz projektanta

7.1. ŹRÓDŁA UZYSKIWANIA MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ 
Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą być zgodne z wymaganiami
określonymi w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej  na trzy tygodnie przed użyciem
każdego materiału  przewidywanego do  wykonania  robót  stałych  wykonawca przedłoży  szczegółową  informację  o  źródle
produkcji,  zakupu lub pozyskania takich materiałów,  atestach, wynikach odpowiednich badań  laboratoryjnych i  próbek do
akceptacji zarządzającego realizacją umowy. To samo dotyczy instalowanych urządzeń.
Akceptacja  zarządzającego realizacją  umowy udzielona jakiejś  partii  materiałów z  danego źródła  nie  będzie znaczyć,  że
wszystkie materiały pochodzące z tego źródła są akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowiązany do dostarczania
atestów i/lub wykonania prób materiałów otrzymanych z zatwierdzonego źródła dla każdej dostawy, żeby udowodnić, że nadal
spełniają one wymagania odpowiedniej szczegółowej specyfikacji technicznej.
W przypadku  stosowania  materiałów  lokalnych,  pochodzących  z  jakiegokolwiek  miejscowego  źródła,  włączając  te,  które
zostały  wskazane  przez  zamawiającego,  przed  rozpoczęciem  wykorzystywania  tego  źródła  wykonawca  ma  obowiązek
dostarczenia zarządzającemu realizacją  umowy wszystkich wymaganych dokumentów pozwalających na jego prawidłową
eksploatację. Wykonawca będzie ponosił wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiałów lokalnych.
Za ich ilość  i  jakość  odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiałów pochodzących z lokalnych źródeł wymaga akceptacji
zarządzającego realizacją umowy.

7.2. KONTROLA MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ
Zarządzający realizacją umowy może okresowo kontrolować dostarczane na budowę materiały i urządzenia, żeby sprawdzić
czy są one zgodne z wymaganiami szczegółowych specyfikacji technicznych.
Zarządzający realizacją umowy jest upoważniony do pobierania i badania próbek materiału żeby sprawdzić jego własności.
Wyniki tych prób stanowić mogą podstawę do aprobaty jakości danej partii materiałów. Zarządzający realizacją umowy jest
również upoważniony do przeprowadzania inspekcji w wytwórniach materiałów i urządzeń.
W  czasie  przeprowadzania  badania  materiałów  i  urządzeń  przez  zarządzającego  realizacją  umowy,  wykonawca  ma
obowiązek spełniać następujące warunki:
a)W trakcie badania, zarządzającemu realizacją umowy będzie zapewnione niezbędne wsparcie i pomoc przez wykonawcę i
producenta materiałów lub urządzeń;
b)Zarządzający realizacją umowy będzie miał zapewniony w dowolnym czasie dostęp do tych miejsc, gdzie są wytwarzane
materiały i urządzenia przeznaczone dla realizacji robót.

7.3. ATESTY MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ
Wszystkie stosowane materiały winny mieć odpowiednie dopuszczenia do stosowania w budownictwie, atesty wydane przez
producenta, poparte wynikami wykonanych przez niego badań lub certyfikaty wydane przez akredytowaną jednostkę - zgodnie
z dokumentacja techniczną. Każda partia dostarczona na budowę musi posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej
cechy. Przed wykonaniem przez wykonawcę  badań  jakości materiałów, zarządzający realizacją  umowy może dopuścić  do
użycia  materiały  posiadające  atest  producenta  stwierdzający pełną  zgodność  tych  materiałów z  warunkami  podanymi  w
szczegółowych specyfikacjach technicznych.
Materiały posiadające atesty, a urządzenia - ważną legalizację, mogą być badane przez zarządzającego realizacją umowy w
dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodność właściwości przewidzianych do użycia materiałów i
urządzeń z wymaganiami zawartymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zostaną one przyjęte do wbudowania.

7.4. MATERIAŁY NIE ODPOWIADAJĄCE WYMAGANIOM UMOWY
Materiały  uznane  przez  zarządzającego  realizacją  umowy  za  niezgodne  ze  szczegółowymi  specyfikacjami  technicznymi
muszą być niezwłocznie usunięte przez wykonawcę z placu budowy. Jeśli zarządzający realizacją umowy pozwoli wykonawcy
wykorzystać te materiały do innych robót niż te, dla których zostały one pierwotnie nabyte, wartość tych materiałów może być
odpowiednio skorygowana przez zarządzającego realizacją umowy. Każdy rodzaj robót wykonywanych z użyciem materiałów,
które nie zostały sprawdzone lub zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy, będzie wykonany na własne ryzyko
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wykonawcy. Musi on zdawać sobie sprawę, że te roboty mogą być odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezapłacone.

7.5. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ
Wykonawca  jest  zobowiązany  zapewnić,  żeby  materiały  i  urządzenia  tymczasowo  składowane  na  budowie,  były
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać  ich jakość  i własności w takim stanie, jaki jest wymagany w chwili
wbudowania lub montażu. Muszą  one w każdej chwili  być  dostępne dla przeprowadzenia inspekcji  przez zarządzającego
realizacją umowy, aż do chwili, kiedy zostaną użyte.
Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń  będą  zlokalizowane w obrębie placu budowy w
miejscach uzgodnionych z zarządzającym realizacją  umowy,  lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez
wykonawcę.  Zapewni  on,  że  tymczasowo  składowane  na  budowie  materiały  i  urządzenia  będą  zabezpieczone  przed
uszkodzeniem.

7.6. STOSOWANIE MATERIAŁÓW ZAMIENNYCH
Jeśli wykonawca zamierza użyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub urządzenia zamienne, inne niż przewidziane w
projekcie  wykonawczym  lub  szczegółowych  specyfikacjach  technicznych,  poinformuje  o  takim  zamiarze  zarządzającego
realizacją umowy oraz projektanta na 3 tygodnie przed ich użyciem lub wcześniej, jeśli wymagane jest badanie materiału lub
urządzenia przez zarządzającego realizacją umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiału lub urządzenia nie może
być zmieniany w terminie późniejszym bez akceptacji zarządzającego realizacją umowy.
8. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych  robót  i  środowisko.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  wykonawcy  oraz  powinien
odpowiadać  pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w szczegółowych specyfikacjach technicznych, programie
zapewnienia  jakości  i  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  zarządzającego  realizacją  umowy.  Liczba  i
wydajność sprzętu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robót.
Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości
do pracy oraz być zgodny z wymaganiami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane  przepisami,  wykonawca  dostarczy  zarządzającemu  realizacją  umowy  kopie  dokumentów  potwierdzających
dopuszczenie sprzętu do użytkowania.
Jeżeli projekt wykonawczy lub szczegółowe specyfikacje techniczne przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy
wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzęt do akceptacji przez zarządzającego realizacją  umowy. Nie
może być później zmieniany bez jego zgody.
Sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące zachowania warunków umowy zostaną  przez zarządzającego
realizacją umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
9. TRANSPORT
Liczba i rodzaje środków transportu będą określone w projekcie organizacji robót. Muszą one zapewniać prowadzenie robót
zgodnie z zasadami określonymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami
zarządzającego realizacją umowy, w terminach wynikających z harmonogramu robót.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego, szczególnie
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające
warunkom umowy, będą usunięte z terenu budowy na polecenie zarządzającego realizacją umowy.
Wykonawca jest zobowiązany usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane
przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
10. WYKONANIE ROBÓT

10.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie harmonogramu robót oraz za
jakość  zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  projektem  wykonawczym,  wymaganiami
specyfikacji  technicznych  i  programu  zapewnienia  jakości,  projektu  organizacji  robót  oraz  poleceniami  zarządzającego
realizacją umowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót
zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi śmie przez zarządzającego
realizacją umowy.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót, jeśli wymagać tego
będzie zarządzającego realizacją umowy, zostaną poprawione przez wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robót lub wyznaczenia wysokości przez zarządzającego realizacją umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za ich
dokładność.
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodetę  w odpowiednim wymiarze godzin pracy, który w razie potrzeby będzie służył
pomocą zarządzającemu realizacją umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzędnych wyznaczonych przez wykonawcę.
Stabilizacja sieci punktów odwzorowania założonej przez geodetę będzie zabezpieczona przez wykonawcę, zaś w przypadku
uszkodzenia lub usunięcia punktów przez personel wykonawcy, zostaną  one założone ponownie na jego koszt, również w
przypadkach, gdy roboty budowlane wymagają ich usunięcia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich
usunięcia i będzie zobowiązany do przeniesienia tych punktów.
Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopów należy do obowiązków wykonawcy i uważa się, że ich koszty
zostały uwzględnione w kosztach jednostkowych pozostałych robót.
Decyzje zarządzającego realizacją umowy dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na
wymaganiach sformułowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a także w
normach i  wytycznych wykonania i  odbioru robót.  Przy podejmowaniu decyzji  zarządzający realizacją  umowy uwzględnia
wyniki badań materiałów i jakości robót, dopuszczalne niedokładności normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach
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materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia zarządzającego realizacją umowy będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie wykonawca.

10.2. TEREN BUDOWY
Terenem budowy jest przestrzeń określona na planie zagospodarowania - granica inwestycji. Terenem budowy jest również
teren oznaczony przez Zamawiającego określony w ogólnych warunkach umowy.

10.3. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY
Zamawiający protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach określonych w ogólnych warunkach
umowy.
W czasie przekazania terenu zamawiający przekazuje wykonawcy:
1)dokumentacje techniczną
2)kopie  uzgodnień  i  zezwoleń  uzyskanych  w  czasie  przygotowywania  robót  do  realizacji  przez  zamawiającego  dla
umożliwienia prowadzenia robót.

10.4. OCHRONA I UTRZYMANIE TERENU BUDOWY
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji inwestycji, aż
do zakończenia i odbioru końcowego robót Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę placu budowy oraz wszystkich
materiałów i elementów wyposażenia użytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do ostatecznego odbioru robót. Przez
cały ten okres urządzenia lub ich elementy będą utrzymane w sposób satysfakcjonujący zarządzającego realizacją umowy.
Może on wstrzymać realizację robót, jeśli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiązki konserwacyjne.
W trakcie realizacji robót wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbędne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu
i urządzenia takie jak: bariery, sygnalizację ruchu, znaki drogowe etc. żeby zapewnić bezpieczeństwo całego ruchu kołowego i
pieszego.  Wszystkie  znaki  drogowe,  bariery  i  inne  urządzenia  zabezpieczające  muszą  być  zaakceptowane  przez
zarządzającego realizacją umowy.
Wykonawca będzie także odpowiedzialny do czasu zakończenie robót za utrzymanie wszystkich reperów i innych znaków
geodezyjnych istniejących na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na własny koszt.
Przed  rozpoczęciem  robót  wykonawca  poda  ten  fakt  do  wiadomości  zainteresowanych  użytkowników terenu  w  sposób
ustalony z zarządzającym realizacją umowy. Wykonawca umieści, w miejscach i ilościach określonych przez zarządzającego,
tablice podające informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporządzeniem MI.

10.5. OCHRONA WŁASNOŚCI I URZĄDZEŃ
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę istniejących instalacji naziemnych i podziemnych urządzeń znajdujących się w
obrębie placu budowy, takich jak rurociągi i kable etc. Przed rozpoczęciem robót wykonawca potwierdzi u odpowiednich władz,
które  są  właścicielami  instalacji  i  urządzeń,  informacje  podane na  planie  zagospodarowania  terenu  dostarczonym przez
zamawiającego. Wykonawca spowoduje żeby te instalacje i urządzenia zostały właściwie oznaczone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robót .
W  przypadku  gdy  wystąpi  konieczność  przeniesienia  instalacji  i  urządzeń  podziemnych  w  granicach  placu  budowy,
Wykonawca ma obowiązek poinformować zarządzającego realizacją umowy o zamiarze rozpoczęcia takiej pracy.
Wykonawca natychmiast poinformuje zarządzającego realizacją umowy o każdym przypadkowym uszkodzeniu tych urządzeń
lub instalacji i będzie współpracował przy naprawie udzielając wszelkiej możliwej pomocy, która może być potrzebna dla jej
przeprowadzenia.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego działania, w instalacjach naziemnych i
podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiającego.

10.6. OCHRONA ŚRODOWISKA W TRAKCIE REALIZACJI ROBÓT
W  trakcie  realizacji  robót  wykonawca  jest  zobowiązany  znać  i  stosować  się  do  przepisów  zawartych  we  wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony środowiska. W okresie realizacji, do czasu zakończenia robót, wykonawca będzie
podejmował wszystkie kroki żeby stosować  się do wszystkich przepisów i normatywów w zakresie ochrony środowiska na
placu budowy i poza jego terenem, unikać działań szkodliwych dla innych jednostek występujących na tym terenie w zakresie
zanieczyszczeń, hałasu lub innych czynników powodowanych jego działalnością.

10.7. ZAPEWNIENIE BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA
Wykonawca dostarczy na budowę  i  będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla zapewnienia bezpieczeństwa. Zapewni
wyposażenia w urządzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposażenie i odzież wymaganą dla ochrony życia i zdrowia personelu
zatrudnionego  na  placu  budowy.  Uważa  się,  że  koszty  zachowania  zgodności  z  wspomnianymi  powyżej  przepisami
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia są wliczone w cenę umowną.
Wykonawca  będzie  stosował  się  do  wszystkich  przepisów  prawnych  obowiązujących  w  zakresie  bezpieczeństwa
przeciwpożarowego.  Będzie  stale  utrzymywał  wyposażenie  przeciwpożarowe w stanie  gotowości,  zgodnie  z  zaleceniami
przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego, na placu budowy, we wszystkich urządzeniach maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych. Materiały łatwopalne będą  przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpożarowymi, w
bezpiecznej  odległości  od  budynków  i  składowisk,  w  miejscach  niedostępnych  dla  osób  trzecich.  Wykonawca  będzie
odpowiedzialny za wszelkie  straty powstałe  w wyniku pożaru, który mógłby powstać  w okresie  realizacji  robót lub został
spowodowany przez któregokolwiek z jego pracowników.
Użycie  materiałów,  które wpływają  na trwałe zmiany środowiska,  ani  materiałów emitujących promieniowanie w ilościach
wyższych niż zalecane w projekcie nie będzie akceptowane. Jakikolwiek materiały z odzysku lub pochodzące z recyklingu i
mające być użyte do robót muszą  być poświadczone przez odpowiednie urzędy i władze jako bezpieczne dla środowiska.
Materiały, które są niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakończeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np.
materiały  pylące)  mogą  być  dozwolone,  pod  warunkiem,  że  będą  spełnione  wymagania  techniczne  dotyczące  ich
wbudowania. Przed użyciem takich materiałów Zamawiający musi uzyskać  aprobatę  od odpowiednich władz administracji
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państwowej, jeśli wymagają tego odpowiednie przepisy.

10.8. PROJEKT ORGANIZACJI ROBÓT WRAZ Z TOWARZYSZĄCYMI DOKUMENTAMI

10.8.1. PRZYGOTOWANIE DOKUMENTÓW WCHODZĄCYCH W SKŁAD ORGANIZACJI ROBÓT
W ramach prac przygotowawczych, przed przystąpieniem do wykonania zasadniczych robót, wykonawca jest zobowiązany
do opracowania i przekazania zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji następujących dokumentów:

• projekt organizacji robót,
• szczegółowy harmonogram robót i finansowania,
• plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,
• program zapewnienia jakości.

10.8.2. PROJEKT ORGANIZACJI ROBÓT
Opracowany przez wykonawcę projekt organizacji robót musi być dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych
do wykonania robót.  Ma on zapewnić  zaplanowany sposób realizacji  robót,  w oparciu o  zasoby techniczne, ludzkie  i
organizacyjne,  które  zapewnią  realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami  technicznymi  i
instrukcjami zarządzającego realizacją umowy oraz harmonogramem robót. Powinien zawierać:
-organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
-projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,
-organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg,
-wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
-wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót.

10.8.3. SZCZEGÓŁOWY HARMONOGRAM ROBÓT I FINANSOWANIA
Szczegółowy harmonogram robót i finansowania musi uwzględniać uwarunkowania wynikające z dokumentacji projektowej
oraz ustaleń zawartych w umowie. Możliwości przerobowe wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i montażowych,
kolejność robót oraz sposoby realizacji winny zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w umowie.
Na  podstawie  dyrektywnego  harmonogramu  robót  wykonawca  przestawi  zarządzającemu  realizacją  umowy  do
zatwierdzenia  szczegółowy  harmonogram  robót  i  płatności,  opracowany  zgodnie  z  wymaganiami  warunków  umowy.
Harmonogram winien wyraźnie przedstawiać w etapach tygodniowych proponowany postęp robót w zakresie głównych
obiektów i zadań kontraktowych.
Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram będzie w miarę potrzeb korygowany w trakcie realizacji robót.

10.8.4. PLAN BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA
W trakcie realizacji robót wykonawca będzie stosował się do wszystkich obowiązujących przepisów i wymagań w zakresie
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robót, zgodnie z wymogami
ustawy - Prawo budowlane jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji zarządzającemu realizacją umowy,
plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnić, żeby personel nie pracował w warunkach,
które są niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spełniają odpowiednich wymagań sanitarnych

10.8.5. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOŚCI
Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za jakość robót. W tym celu przygotuje program zapewnienie jakości i uzyska jego
zatwierdzenie przez zarządzającego realizacją umowy. Program zapewnienia jakości będzie zawierał:
a) część ogólną opisującą:
-system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
-wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli,
-sposób oraz formę gromadzenia wyników badań i zapis pomiarów,
-ustawienia  mechanizmów  sterujących,  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji zarządzającemu realizacją umowy,
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
-wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy
do sterowania i urządzenia do magazynowania i załadunku materiałów.
-sposób  zabezpieczenia  i  ochrony  materiałów  i  urządzeń  przed  utratą  ich  właściwości  w  czasie  transportu  i
przechowywania na budowie
-sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość badań, pobieranie próbek legalizacja  i  sprawdzanie
urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów,
-wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczególnych elementów robót,
-sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom umowy.

10.9. DOKUMENTY BUDOWY

10.9.1. KSIĄŻKA OBMIARU ROBÓT
Książka obmiaru robót jest dokumentem, w którym rejestruje się ilościowy postęp każdego elementu realizowanych robót.
Szczegółowe obmiary wykonanych robót robione są na bieżąco i zapisywane do książki obmiaru robót, wykorzystując opis
pozycji i jednostki użyte w wycenionym przez wykonawcę i wyceniony przedmiar robót, stanowiący załącznik do umowy.

10.9.2. INNE ISTOTNE DOKUMENTY BUDOWY
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•Dokumenty wchodzące w skład umowy;
•Protokoły przekazania placu budowy wykonawcy;
•Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
•Instrukcje zarządzającego realizacją umowy oraz sprawozdania ze spotkań i narad na budowie;
•Protokoły odbioru robót,
•Dokumenty badań i oznaczeń laboratoryjnych;
•Atesty jakościowe wbudowanych elementów;
•Dokumenty pomiarów cech geometrycznych,
•Opinie ekspertów i konsultantów,
•Korespondencja dotycząca budowy.

10.9.3. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTÓW BUDOWY
Wszystkie dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy we właściwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie
dokumenty zagubione będą natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty
budowy będą stale dostępne do wglądu zarządzającego
realizacją umowy oraz upoważnionych przedstawicieli zamawiającego w dowolnym czasie i na każde żądanie.

10.9.4. DOKUMENTY PRZYGOTOWYWANE PRZEZ WYKONAWCĘ W TRAKCIE TRWANIA 
BUDOWY

W trakcie  trwania  budowy  i  przed  zakończeniem  robót  wykonawca  jest  zobowiązany  do  dostarczania  na  polecenie
zarządzającego realizacją umowy następujących dokumentów:
-rysunki robocze
-aktualizacja harmonogramu robót i finansowania
-dokumentacja powykonawcza
-instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń
Dokumenty  składane  zarządzającemu  realizacją  umowy  winny  być  wyraźnie  oznaczone  nazwą  przedsięwzięcia  i
zaadresowane zgodnie z umową.
Przedkładane dane winny być na tyle szczegółowe, aby można było ustalić ich zgodność z dokumentami wchodzącymi w
skład umowy. Sprawdzenie, przyjęcie i zatwierdzenie harmonogramów, rysunków roboczych, wykazów materiałów oraz
procedur złożonych lub wnioskowanych przez wykonawcę nie będą miały wpływu na kwotę kontraktu i wszelkie wynikające
stąd koszty ponoszone będą wyłącznie przez wykonawcę.

10.9.5. RYSUNKI ROBOCZE
Elementy,  urządzenia  i  materiały,  dla  których  zarządzający  realizacją  umowy wyda polecenie  przedłożenia  wykazów,
rysunków lub opisów nie będą wykonywane, używane ani instalowane dopóki nie otrzyma on niezbędnych dokumentów
oraz odpowiednio  oznaczonych  ostatecznych  rysunków roboczych.  Zarządzający  realizacją  umowy  sprawdza  rysunki
jedynie  w  zakresie  ogólnych  warunków  projektowania  i  w  żadnym  przypadku  nie  zwalnia  to  Wykonawcy  z
odpowiedzialności  za  omyłki  lub  braki  w  nich  zawarte.  Zarządzający  realizacją  umowy  zajmie  się  przedłożonymi
materiałami możliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaże je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwłoka
wynikająca  z  ewentualnej  konieczności  ponownego  składania  dokumentów  nie  powoduje  przedłużenia  terminów
określonych w umowie.
Wykonawca  przedkłada  zarządzającemu  realizacją  umowy  do  sprawdzenia  po  cztery  (4)  egzemplarze  wszystkich
dokumentów w formacie A4 lub A3. W przypadku większych rysunków, które nie mogą być  łatwo reprodukowane przy
użyciu  standardowej  kserokopiarki,  wykonawca  złoży  trzy  (3)  kopie  dokumentu  lub  dostarczy  jego  zapis  w  formie
elektronicznej. Rysunki robocze będą  przedkładane zarządzającemu realizacją  umowy w odpowiednim terminie tak, by
zapewnić mu nie mniej niż 20 zwykłych dni roboczych na ich przeanalizowanie.
Dostarczanie rysunków roboczych elementów i urządzeń współzależnych ze sobą, należy koordynować w taki sposób, aby
zarządzający  realizacją  umowy  otrzymał  wszystkie  rysunki  na  czas  tak,  żeby  mógł  poza  przeanalizowaniem
poszczególnych elementów, dokonać przeglądu ich wzajemnych powiązań.
Rysunki robocze powinny być dokładne, wyraźne i kompletne. Powinny zawierać wszelkie niezbędne informacje, w tym
dokładne oznaczenie elementów w odniesieniu do projektu wykonawczego i  szczegółowych specyfikacji  technicznych.
Składanym dokumentom każdorazowo powinno towarzyszyć pismo przewodnie, zawierające następujące informacje:
1. Nazwa inwestycji:
2. Nr umowy:
3. Ilość egzemplarzy każdego składanego dokumentu
4. Tytuł dokumentu
5. Numer dokumentu lub rysunku

6)Określenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy O ile zarządzający realizacją umowy nie postanowi inaczej,
rysunki robocze składane będą przez wykonawcę, który potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku
roboczym,  lub  w  inny  uzgodniony  sposób,  że  sprawdził  on  (wykonawca)  je  i  zatwierdził  oraz,  że  roboty  w  nich
przedstawione są zgodne z warunkami umowy i zostały sprawdzone pod względem wymiarów i powiązań  z wszelkimi
innymi elementami. Zarządzający realizacją umowy, w uzasadnionych przypadkach, może wymagać akceptacji składanych
dokumentów przez nadzór autorski.

10.9.6.  AKTUALIZACJA HARMONOGRAMU ROBÓT I FINANSOWANIA
Możliwości  przerobowe  wykonawcy  w  dziedzinie  robót  budowlanych  i  montażowych,  kolejność  robót  oraz  sposoby
realizacji  winny zapewnić  wykonanie  robót  w terminie  określonym w umowie  i  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w
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niniejszej specyfikacji, wykonawca we wstępnej fazie robót przestawia do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram robót i
finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miarę postępu robót może być aktualizowany przez
wykonawcę i zaczyna obowiązywać po zatwierdzeniu przez zarządzającego realizacją umowy.

10.9.7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Wykonawca  odpowiedzialny  będzie  za  prowadzenie  na  bieżąco  ewidencji  wszelkich  zmian  w  rodzaju  materiałów,
urządzeń,  lokalizacji  i  wielkości  robót.  Zmiany  te  należy  rejestrować  na  komplecie  rysunków,  wyłącznie  na  to
przeznaczonych. Wykonawca winien przedkładać  zarządzającemu realizacją  umowy aktualizowane na bieżąco rysunki
powykonawcze,  co  najmniej  raz  w  miesiącu,  w  celu  dokonania  ich  przeglądu  i  sprawdzenia.  Po  zakończeniu  robót
kompletny zestaw rysunków zostanie przekazany zarządzającemu realizacją umowy.

10.9.8. INSTRUKCJA EKSPLOATACJI I KONSERWACJI URZĄDZEŃ
Wykonawca dostarczy, przed zakończeniem robót, po sześć egzemplarzy kompletnych instrukcji w zakresie eksploatacji i
konserwacji dla każdego urządzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym
zostaną  poinformowani  ich  producenci  i/lub  dostawcy  zaś  wynikające  stąd  koszty  zostaną  uwzględnione  w  koszcie
dostarczenia urządzenia lub systemu.
Instrukcje te winny być dostarczone przed uruchomieniem płatności dla wykonawcy za wykonane roboty przekraczające
poziom  75%  zaawansowania.  Wszelkie  braki  stwierdzone  przez  zarządzającego  realizacją  umowy  w  dostarczonych
instrukcjach zostaną  uzupełnione przez wykonawcę  w ciągu 30 dni  kalendarzowych następujących po zawiadomieniu
przez zarządzającego realizacją umowy o stwierdzonych brakach.
Każda instrukcja powinna zawierać m.in. następujące informacje:
1.Strona tytułowa zawierająca: tytuł instrukcji, nazwę inwestycji, datę wykonania urządzenia
2.Spis treści
3.Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pełny adres pocztowy
4.Gwarancje producenta
5.Wykresy i ilustracje
6.Szczegółowy opis funkcji każdego głównego elementu składowego układu
7.Dane o osiągach i wielkości nominalne
8.Instrukcje instalacyjne
9.Procedura rozruchu
10.Właściwa regulacja
11.Procedury testowania
12.Zasady eksploatacji
13.Instrukcja wyłączania z eksploatacji
14.Instrukcja postępowania awaryjnego i usuwania usterek
15.Środki ostrożności
16.Instrukcje dotyczące konserwacji i naprawy winny zawierać szczegółowe rysunki montażowe  z  numerami  części,
wykazami części, instrukcjami odnośnie zamawiania części zamiennych,  wraz  z  kompletną  instrukcją  konserwacji
zachowawczej niezbędnej do utrzymania dobrego stanu i trwałości urządzeń
17.Instrukcje odnośnie smarowania, z wykazem punktów, które należy smarować lub naoliwić, zalecanymi rodzajami, klasą
i zakresem temperatur smarów i zalecaną częstotliwością smarowania
18.Wykaz zalecanych części zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najbliższego przedstawiciela producenta
19.Wykaz ustawień przekaźników elektrycznych oraz nastawień przełączników sterujących i alarmowych
20.Schemat połączeń elektrycznych dostarczonych urządzeń, w tym układów sterujących i oświetleniowych.
Instrukcje  muszą  być  kompletne  i  uwzględniać  całość  urządzenia,  układów  sterujących,  akcesoriów  i  elementów
dodatkowych.

10.9.9. ZARZĄDZAJĄCY REALIZACJĄ BUDOWY
Zarządzający realizacją umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiającego reprezentuje interesy zamawiającego
na budowie przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót budowlanych z dokumentacją projektową, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków umowy. Dla prawidłowej realizacji
swoich  obowiązków,  zgodnie  z  przepisami  prawa  budowlanego,  zarządzający  realizacją  umowy  pisemnie  wyznacza
inspektorów nadzoru działających w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnień  i obowiązków. Wydawane przez
nich polecenia mają moc poleceń zarządzającego realizacją umowy. Zgodnie z umową, wykonawca jest zobowiązywany w
ramach kwoty ryczałtowej,  przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze budowy,  zorganizować  zamawiającemu na placu
budowy i utrzymywać do końca robót biuro zarządzającego realizacją umowy.
11. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów prowadzoną zgodnie z programem zapewnienia
jakości. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszelkie
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badania materiałów oraz jakości wykonania robót.
Przed  zatwierdzeniem  programu  zapewnienia  jakości  zarządzający  realizacją  umowy  może  zażądać  od  wykonawcy
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający.
Wykonawca  jest  zobowiązany  prowadzić  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością  zapewniającą
stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  projekcie  wykonawczym  i  szczegółowych
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w szczegółowych
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy brak jest wyraźnych przepisów zarządzający realizacją
umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.
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Wykonawca dostarczy zarządzającemu realizacją  umowy świadectwa stwierdzające, że wszystkie stosowane urządzenia i
sprzęt  badawczy  posiadają  ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają  wymaganiom  norm
określających procedury badań.

11.1. POBIERANIE PRÓBEK
Próbki do badań będą z zasady pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do
badań.
Zarządzający realizacją umowy musi mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na jego zlecenie wykonawca
ma  obowiązek  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych  materiałów,  które  budzą  wątpliwości,  co  do  jakości,  o  ile
kwestionowane materiały nie zostaną przez wykonawcę usunięte lub ulepszone z jego własnej woli. Próbki dostarczone przez
wykonawcę do badań wykonywanych przez zarządzającego realizacją umowy będą odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposób zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiający.

11.2. BADANIA I POMIARY
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm branżowych. W przypadku, gdy normy nie
obejmują  jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegółowych specyfikacjach technicznych, stosować  można wytyczne
krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, wykonawca powiadomi zarządzającego realizacją umowy o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki, do akceptacji
zarządzającego realizacją umowy.
Zarządzający realizacją  umowy będzie  miał  nieograniczony dostęp do pomieszczeń  laboratoryjnych w celu  ich  inspekcji.
Będzie  on  przekazywał  wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą
na tyle poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, zarządzający realizacją umowy natychmiast wstrzyma użycie do
robót badanych materiałów i dopuści je dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium wykonawcy zostaną usunięte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.
Wykonawca będzie przekazywać  zarządzającemu realizacją  umowy kopie raportów z wynikami badań  jak najszybciej, nie
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Kopie wyników badań będą mu przekazywane na
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, również przez niego zaaprobowanych.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi wykonawca.
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, zarządzający realizacją umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
próbek i badania materiałów u źródeł ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiałów zapewniona mu będzie
wszelka potrzebna do tego pomoc.
Zarządzający realizacją  umowy, po uprzedniej  weryfikacji  systemu kontroli  robót prowadzonego przez wykonawcę,  będzie
oceniać  zgodność  wykonanych  robót  i  użytych  materiałów  z  wymaganiami  szczegółowych  specyfikacji  technicznych,  na
podstawie dostarczonych przez wykonawcę wyników badań.
Zarządzający realizacją umowy może pobierać próbki i prowadzić badania niezależnie od wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli
wyniki  tych  badań  wykażą,  że  raporty  wykonawcy  są  niewiarygodne,  to  poleci  on  wykonawcy  lub  zleci  niezależnemu
laboratorium, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy
ocenie  zgodności  materiałów i  robót  z  projektem  wykonawczym  i  szczegółowymi  specyfikacjami  technicznymi.  W  takim
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez wykonawcę.
12. OBMIARY ROBÓT

12.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT
Obmiar robót ma za zadanie określać faktyczny zakres wykonanych robót wg stanu na dzień jego przeprowadzenia. Roboty
można uznać za wykonane pod warunkiem, że wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i
szczegółowych specyfikacjach technicznych, a ich ilość  podaje się  w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze
robót wchodzącym w skład umowy.
Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarządzającego realizacją  umowy o zakresie i terminie
obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzać obmiar, co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru są wpisywane do księgi obmiaru i
zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych
w przedmiarze robót lub gdzie indziej w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowiązku
wykonania wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg pisemnej instrukcji zarządzającego realizacją umowy.
Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo (w rzucie) wzdłuż linii osiowej. Jeżeli
szczegółowe specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, to objętości będą wyliczane w m3,
jako  długość  pomnożona przez  średni  przekrój.  Ilości,  które  mają  być  mierzone  wagowo,  będą  wyrażone w tonach  lub
kilogramach.

12.2. URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robót i dostarczone przez wykonawcę,
muszą  być  zaakceptowane  przez  zarządzającego  realizacją  umowy.  Jeżeli  urządzenia  te  lub  sprzęt  wymagają  badań
atestujących, to wykonawca musi posiadać ważne świadectwa legalizacji. Muszą one być utrzymywane przez wykonawcę w
dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót.

12.3. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzany z częstotliwością i terminach wymaganych w celu dokonywania płatności na
rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, określonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawcę i zarządzającego realizacją
umowy.
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Obmiary  będą  także przeprowadzone przed  częściowym i  końcowym odbiorem robót,  a  także w przypadku  wystąpienia
dłuższej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar  robót  zanikających  i  podlegających  zakryciu  przeprowadza  się  bezpośrednio  po  ich  wykonywaniu,  lecz  przed
zakryciem.
13. ODBIORY ROBÓT
Zasady odbioru robót określa umowa.
14. PODSTAWY PŁATNOŚCI
Zasady płatności za ich wykonanie określa umowa.
Wszystkie roboty należy wykonać z obowiązującymi przepisami, normami, normatywami i zasadami wiedzy technicznej.
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez władze państwowe jak i lokalne oraz
inne regulacje  prawne i  wytyczne, które są  w jakiejkolwiek sposób związane z  prowadzonymi robotami  i  będzie w pełni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i wytycznych w trakcie realizacji robót.
Wykonawca będzie przestrzegał  praw autorskich i  patentowych.  Będzie w pełni  odpowiedzialny za spełnianie  wszystkich
wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod. Będzie informował zarządzającego
realizacją umowy o swoich działaniach w tym zakresie, przedstawiając kopie atestów i innych wymaganych świadectw.
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Stadium i zakres: 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  budowlanych

SST – 01
PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące przygotowania terenu budowy
oraz wznoszenia rusztowań przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych dotyczących zadania inwestycyjnego:
"Rewaloryzacja Starego Cmentarza Podgórskiego w Krakowie, al. Powstańców Śląskich”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Niniejsza  specyfikacja  będzie  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie
wszystkich prac związanych z przygotowaniem terenu budowy oraz wznoszeniem rusztowań przewidzianych w projekcie.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przygotowaniem placu budowy. W
ramach prac przygotowawczych przewiduje się wykonanie następujących robót:

• zabezpieczenie placu budowy;
• przygotowanie miejsc składowania i magazynowania materiałów;
• przygotowanie miejsc postojowych zmechanizowanego sprzętu budowlanego;
• zorganizowanie dojść i przejść dla pieszych;
• przygotowanie obiektów placu budowy

• przygotowanie instalacji zasilających plac budowy : elektryczna, teletechniczna, wodociągowa i kanalizacyjna.
Rozwiązania  techniczne  stanowiące  podstawę  do  wykonania  wyżej  wymienionych  robót  powinny być  opracowane przez
wykonawcę z uwzględnieniem przebiegu prac, których rozwiązania techniczne podane zostały w dokumentacji technicznej.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia  podstawowe  użyte  w  niniejszej  SST są  zgodne  z  obowiązującymi  Polskimi  Normami  i  Ogólną  Specyfikacją
Techniczną.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Niniejsza specyfikacja
obejmuje całość robót związanych z przygotowaniem terenu budowy i montażem rusztowań. Wykonawca jest odpowiedzialny
za  jakość  wykonania  tych  robót  oraz  ich  zgodność  z  umową,  projektem wykonawczym,  pozostałymi  SST i  poleceniami
zarządzającego  realizacją  umowy.  Wprowadzanie  jakichkolwiek  odstępstw  od  tych  dokumentów  wymaga  akceptacji
zarządzającego realizacją umowy.

1.6. DOKUMENTACJA, KTÓRĄ NALEŻY PRZEDSTAWIĆ W TRAKCIE BUDOWY
Dokumentacja  przedstawiana  przez  Wykonawcę  w  trakcie  budowy  musi  być  zgodna  z  zasadami  podanymi  w  Ogólnej
Specyfikacji Technicznej
2. MATERIAŁY

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

2.2. SZCZEGÓŁOWE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Do wygrodzenia placu budowy należy użyć  materiałów ogrodzeniowych zabezpieczających plac  budowy przed dostępem
osób  trzecich.  Dobór  materiałów  ogrodzeniowych  pozostawia  się  do  uznania  wykonawcy  po  uprzednim  uzgodnieniu  z
zamawiającym.
Do pozostałych prac należy użyć odpowiednich materiałów zgodnych z obowiązującymi przepisami, Polskimi Normami oraz
Ogólną Specyfikacją Techniczną.
3. SPRZĘT

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 

3.2. SPRZĘT NIEZBĘDNY DO WYKONANIA ROBÓT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robót.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową.
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do
pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
Przed  rozpoczęciem  pracy  i  przed  każdorazową  zmianą  załogi  sprzęt  i  urządzenia  należy  sprawdzić  pod  względem
sprawności technicznej i bezpiecznego ich użytkowania. Ruchome części mechanizmów sprzętu zagrażające bezpieczeństwu
powinny być  zaopatrzone  w osłony zapobiegające wypadkom.  Przeciążenie  sprzętu  zmechanizowanego i  pomocniczego
ponad  dopuszczalne  obciążenie  robocze  jest  zabronione.  Naprawa,  smarowanie  i  czyszczenie  sprzętu  powinny  być
dokonywane w stanie jego spoczynku; dokonywanie tych czynności w czasie pracy sprzętu jest zabronione.
Narzędzia używane na placu budowy powinny być przystosowane do wykonywania danego rodzaju robót oraz kontrolowane
zgodnie z instrukcja producenta. Nie wolno używać  do wykonywania robót budowlanych narzędzi uszkodzonych oraz nie
odpowiadających aktualnym normom przedmiotowym lub ustalonym dla nich warunkom technicznym.
Narzędzia ręczne o napędzie elektrycznym powinny być co najmniej raz na 10 dni kontrolowane, jeżeli instrukcja producenta
nie  przewiduje  innych  terminów  kontroli  ich  sprawności  technicznej.  Wyniki  kontroli  narzędzi  roboczych  powinny  być
odnotowane i przechowywane przez kierownika budowy.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
W przypadku gdy do wykonywania robót  ma być  użyty sprzęt  o złożonej  konstrukcji  powinny być  dostarczone dla  niego
zasady eksploatacji i konserwacji. Wraz ze sprzętem zmechanizowanym i pomocniczym podlegającym przepisom o dozorze
technicznym powinny być  dostarczone aktualne dokumenty uprawniające do jego eksploatacji.  Sprzęt  zmechanizowany i
pomocniczy powinien mieć  trwały i wyraźny napis określający istotne jego właściwości techniczne. Sprzęt zmechanizowany
znajdujący się w miejscu wykonywania robót nie może być udostępniany osobom nie stanowiącym jego bezpośredniej obsługi,
na widocznym miejscu należy wywiesić przepisy o jego obsłudze i konserwacji.
4. TRANSPORT

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  Ogólnej  Specyfikacji  Technicznej.  Wykonawca  jest  zobowiązany  do
stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości
przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi
w dokumentacji  projektowej,  ST i  wskazaniach  Inspektora nadzoru w terminie  przewidzianym w umowie.  Przy  ruchu na
drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego  w  odniesieniu  do
dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów  technicznych.  Środki  transportu  nieodpowiadające  warunkom
dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  mogą  być  stosowane  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego  użytkowanych
odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego  pojazdami  na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. ZASADY OGÓLNE WYKONANIA ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 

5.2. WYKONANIE PRAC

5.2.1. Przygotowanie placu budowy
Przed przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych należy zabezpieczyć teren budowy, a w szczególności :
- ogrodzić plac budowy ze względu na ochronę mienia znajdującego się na budowie i zapobieżenia niebezpieczeństwu jakie
może zagrażać  w czasie wykonywania robót osobom mającym dostęp do miejsca wykonywania robót; ogrodzenie powinno
być wykonane tak, aby nie stwarzało zagrożenia dla ludzi, a jego wysokość powinna wynosić nie mniej niż 1,50m;
- ogrodzenia terenu prac z zachowaniem bezpiecznej odległości od traktów komunikacyjnych dla osób pieszych, 
- w przypadku konieczności zajęcia sąsiadujących z placem budowy terenów ulic lub placów ogólnego użytku, wykonawca jest
zobowiązany do uzyskania stosownych zezwoleń organów takie zezwolenia wydających;
-  wykonać  w  ogrodzeniu  placu  budowy  odpowiednie  wejścia  lub  bramy  dla  ruchu  pieszego  oraz  bramy  dla  pojazdów
drogowych, zaopatrzone w urządzenia zabezpieczające przed samoczynnym zamknięciem;
- wyrównać  stosownie do potrzeb teren z zasypaniem lub zabezpieczeniem nierówności i wszelkiego rodzaju wykopów oraz
zbadać, czy nie są założone w terenie lub nad nim kable, przewody lub inne urządzenia;
- w razie istnienia napowietrznych linii  energetycznych i niemożliwości ich usunięcia, zabezpieczyć  przewody we właściwy
sposób umożliwiający bezpieczne wykonywanie robót;
-  zapewnić  korzystanie z prądu elektrycznego niezbędnego przy wykonywaniu robót budowlanych oraz oświetlenia placu
budowy i miejsc pracy;
- zapewnić korzystanie z wody do robót budowlanych i do użytku pracowników zatrudnionych przy robotach;
-  wznieść  stosownie  do  potrzeby  tymczasowe  budynki  lub  przystosować  budynki  istniejące  do  potrzeb  pracowników
zatrudnionych na budowie oraz na cele składowania materiałów, maszyn i urządzeń oraz przygotować miejsce do składowania
materiałów i sprzętu zmechanizowanego lub pomocniczego poza budynkami;
- usunąć z placu budowy gruz, zbędne urządzenia, materiały i przedmiotu mogące stwarzać przeszkody lub utrudniać
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wykonywanie robót.

5.2.2.  Drogi dojazdowe i dojścia dla pieszych
Na terenie budowy należy wykorzystać istniejącą sieć dróg stałych i uzupełnić ją drogami tymczasowymi, wykonanymi na czas
trwania budowy. Drogi należy wykonać  przed rozpoczęciem robót. Drogi dojazdowe do placu budowy oraz drogi w obrębie
placu budowy powinny mieć utwardzoną nawierzchnię, dostosowaną  do środków transportowych, przewidzianych obciążeń  i
intensywności  ruchu.  Do  utwardzenia  nawierzchni  dróg  dojazdowych  można  zastosować  masy  bitumiczne  układane  na
odpowiednio przygotowanym podłożu, drogi w obrębie placu budowy mogą być wykonane z prefabrykatów żelbetowych.
Drogi i przejścia dla pieszych na placu budowy powinny odpowiadać następującym wymaganiom :
- ciąg pieszy powinien być  wydzielony na poboczu jezdni drogi podstawowej, szerokość  ciągu powinna wynosić  co najmniej
0,75m przy ruchu jednokierunkowym i 1,20m przy ruchu dwukierunkowym;
- przejścia dla pieszych wyznaczyć w miejscach zapewniających bezpieczeństwo pieszych;
- przejścia i miejsca niebezpieczne powinny być oznakowane znakami ostrzegawczymi i dobrze oświetlone.
UWAGA! Prace będą prowadzone prawdopodobnie bez wyłączenia działalności obiektu. Należy zapewnić bezpieczne
użytkowanie  obiektu  podczas  prowadzenia  robót  budowlanych.  W  szczególności  należy  zapewnić  odpowiednio
osłonięte i zabezpieczone dojścia i dojazdy do budynku.

5.2.3. Obiekty placu budowy
Budynki  tymczasowe,  niezbędne  na  placu  budowy,  powinny  być  grupowane  w  jednym obszarze  placu  z  zachowaniem
przepisów przeciwpożarowych. W zależności od przeznaczenia budynku jego powierzchnia powinna być  dostosowana do
liczby zatrudnionych pracowników. Budynki tymczasowe powinny być montowane z lekkich elementów prefabrykowanych lub
ustawiane na placu budowy z zestawów kontenerowych lub barakowozów.
Obiekty znajdujące się  na placu budowy oraz dojazdy do nich powinny być  chronione i wyposażone na wypadek pożaru.
Sprzęt  przeciwpożarowy podręczny powinien znajdować  się  wewnątrz  obiektu (  gaśnice )  oraz przy obiekcie  (skrzynie z
piaskiem,  bosaki,  hydrant  ).  Instalacja  odgromowa  obiektów  powinna  być  dostosowana  do  kategorii  niebezpieczeństwa
obiektu.
Każdy obiekt  placu budowy powinien  być  odpowiednio  oznakowany.  Ostrzeżenia  powinny być  umieszczone  na
tablicach ustawionych przy drogach i dojściach do obiektu w odpowiedniej odległości, tak aby informacja dotarła do
osób  przebywających  w  pobliżu  obiektu  odpowiednio  wcześniej.  Zakazy  dotyczące  obiektów  powinny  być
umieszczone zarówno na tablicy informacyjnej jak i przy drzwiach wejściowych do obiektu. Tablice informacyjne i
znaki  ostrzegawcze  powinny  być  umocowane  na  trwałych  elementach  i  zabezpieczone  przed  zniszczeniem,
uszkodzeniem lub zawianiem śniegiem. O zmroku i w porze nocnej tablice powinny być oświetlone.

5.3. ZAKRES PRAC
• ogrodzenie terenu budowy i oznakowanie stosownymi tablicami informacyjnymi
• wytyczenie, utwardzenie i oznakowanie dróg dojazdowych do budowy
• wyznaczenie miejsca składowania materiałów

Wszystkie inne nie wymienione wyżej roboty związane z przygotowaniem terenu budowy oraz z wznoszeniem rusztowań,
jakie występują przy realizacji niniejszego zadania.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. ZASADY OGÓLNE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

6.2. KONTROLA JAKOŚCI
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu kompletności przygotowania terenu pod budowę oraz sprawdzeniu braku zagrożeń na
terenie budowy.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. OGÓLNE ZASADY PROWADZENIA OBMIARÓW ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne  zasady  odbiorów  robót  podano  w  Specyfikacji  Technicznej.  Odbiór  robót  polega  na  sprawdzeniu  kompletności
dokonanej rozbiórki. Należy sprawdzić czy materiały z rozbiórki są składowane na koncesjonowanym składowisku.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawa płatności będzie określona w umowie pomiędzy inwestorem a przyszłym wykonawcą. Ceny jednostkowe obejmują:
dostarczenie niezbędnych materiałów i  urządzeń.  Rozbiórka elementów. Wywóz elementów na odpowiednie składowiska.
Dostarczenie w miejsce wskazane elementów do renowacji. Uporządkowanie i zabezpieczenie terenu robót.  Usunięcie ze
stanowiska  pracy  materiałów będących  własnością  wykonawcy.  Wszystkie  elementy  składowe  tj.  opis  techniczny,  część
rysunkowa,  specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  przedmiar  robót  stanowią  komplet
dokumentacji technicznej. Przy sporządzeniu oferty przetargowej oraz realizacji przedmiotu zamówienia wszystkie wymienione
element dokumentacji technicznej należy rozpatrywać  łącznie. W przypadku nie wystąpienia danej pozycji  w jakiejkolwiek
części  składowej dokumentacji  technicznej,  np. przedmiarze robót,  którą  ujęto  w pozostałych częściach dokumentacji  nie
zwalnia to wykonawcy od realizacji całości zamówienia bądź ujęcia elementu w cenie ofertową.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

• Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z późniejszymi
zmianami),

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
• Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z późniejszymi

zmianami),
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• Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z późniejszymi zm.),
• Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 621, z późniejszymi zmianami),

Szczegółowe przepisy z zakresu BHP przy robotach budowlanych
• Rozporządzenie MI z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót

budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
• Rozporządzenie MI z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej

oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia ((Dz. U. Nr 108, poz. 953 z
późniejszymi zmianami).
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Stadium i zakres: 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  budowlanych

SST – 02
ROBOTY ROZBIÓRKOWE I DEMONTAŻE

1. PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące realizacji robót rozbiórkowych
przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych dotyczących zadania inwestycyjnego:   
"Rewaloryzacja Starego Cmentarza Podgórskiego w Krakowie, al. Powstańców Śląskich”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Niniejsza  specyfikacja  będzie  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie
wszystkich robót rozbiórkowych przewidzianych w projekcie.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
45111300-1 Roboty rozbiórkowe
45111100-9 Roboty w zakresie burzenia
45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem robót rozbiórkowych,
demontażowych i wyburzeniowych. 
W ramach prac rozbiórkowych przewiduje się wykonanie następujących robót:
Projektowane roboty demontażowe i rozbiórkowe:

• demontaż betonowych krawężników i schodków

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia  podstawowe  użyte  w  niniejszej  SST są  zgodne  z  obowiązującymi  Polskimi  Normami  i  Ogólną  Specyfikacją
Techniczną.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Niniejsza specyfikacja
obejmuje całość  robót związanych z rozbiórką.  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość  wykonania tych robót oraz ich
zgodność  z  umową,  projektem  wykonawczym,  pozostałymi  SST  i  poleceniami  zarządzającego  realizacją  umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.

1.6. DOKUMENTACJA, KTÓRĄ NALEŻY PRZEDSTAWIĆ W TRAKCIE BUDOWY
Dokumentacja  przedstawiana  przez  Wykonawcę  w  trakcie  budowy  musi  być  zgodna  z  zasadami  podanymi  w  Ogólnej
Specyfikacji Technicznej
Dodatkowo wykonawca dostarczać będzie następujące informacje:

• Harmonogram i kolejność prac rozbiórkowych
• Rysunki robocze wymagane przez zarządzającego realizacją umowy

2. MATERIAŁY

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

2.2. SZCZEGÓŁOWE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Materiały  pochodzące  z  rozbiórki:  gruz,  elementy  metalowe (złom stalowy i  kolorowy),  tworzywa sztuczne,   wywieźć  na
składowiska  przeznaczone  na  daną  grupę  odpadów.  Wykonawca  w  własnym  zakresie  zapewni  miejsce  składowania
materiałów z rozbiórki.
3. SPRZĘT

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 

3.2. SPRZĘT NIEZBĘDNY DO WYKONANIA ROBÓT 
Rodzaje sprzętu  używanego do  rozbiórkowych  pozostawia  się  do  uznania  wykonawcy,  po  uzgodnieniu  z  zarządzającym
realizacją umowy.
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny lub  narzędzia  niegwarantujące  zachowania  wymagań  jakościowych  robót  i  przepisów BIOZ
zostaną przez zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
4. TRANSPORT

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW
Materiały pochodzące z rozbiórki można przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez zarządzającego
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realizacją umowy. Do transportu materiałów luzem należy stosować specjalistyczne pojazdy do tego przystosowane, ładunek
winien  być  zabezpieczony  przed  spadaniem  i  przesuwaniem.  Załadunek,  transport  i  rozładunek  materiałów  należy
przeprowadzić  zgodnie  z  przepisami  BIOZ  i  przepisami  o  ruchu  drogowym.  Odwiezienie  gruzu,  złomu  na  odpowiednie
składowiska. Nie należy używać gruzu do ponownego zużycia.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. ZASADY OGÓLNE WYKONANIA ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych należy spełnić następujące warunki:

• odłączyć wszelkie instalacje przebiegające przez obszar rozbiórek
• wyznaczyć zgodnie z przepisami strefy niebezpieczne
• wywiesić w widocznych miejscach tablice ostrzegawcze informujące o robotach rozbiórkowych
• na terenie rozbiórki powinno znajdować się wyposażenie do udzielania pierwszej pomocy (w razie wypadku) oraz

niezbędny sprzęt p.pożarowy
• powinno funkcjonować zgodnie z przepisami zaplecze biurowe i socjalne dla załogi
• załoga powinna być wyposażona we właściwe ubiory robocze:
• hełmy, szelki bezpieczeństwa, właściwe narzędzia i sprzęt ręczny, niezbędny do bezpiecznego wykonywania pracy

oraz niezbędny sprzęt ochrony osobistej
• należy zapoznać pracowników z technologią rozbiórki
• przygotowanie  powierzchni  musi  uwzględniać  dokładne  usunięcie  elementów  sypkich,  kurzu  i  pozostawienie

przygotowanej powierzchni suchej, czystej i pod każdym względem gotowej do prac montażowych
• na widocznym miejscu winien wywieszony wykaz zawierający adresy i numery telefonów:

◦ najbliższej straży pożarnej
◦ najbliższego punktu lekarskiego
◦ posterunku policji

• wszystkie prace należy prowadzić z zasadami i przepisami zawartymi w: 
◦ rozporządzeniu Ministra  Budownictwa  i  Przemysłu Materiałów Budowlanych  z  dnia  28.03.1972  r  w sprawie

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych (Dz.U. Nr 13,
poz.93)

◦ rozporządzeniem  Ministra  Pracy  i  Polityki  Socjalnej  z  dnia  26.09.1997  r  w  sprawie  ogólnych  przepisów
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz. 844)

◦ ustawie z dnia 07.07.1994 r „Prawo budowlane" (Dz. U. Nr. 89, poz. 414)
Prowadzenie robót rozbiórkowych:

• wykonać  skuteczne  zabezpieczenia  przed  zniszczeniem  oraz  okleić  folią  i  taśmą  papierową  samoprzylepną
przeciwko zabrudzeniu te elementy, które nie podlegają rozbiórce.

• wykonać konieczne wygrodzenia i zabezpieczenia terenu robót - zabezpieczenia z taśmy, siatek lub innego materiału
(jeżeli będzie to wymagane przez Inspektora Nadzoru),

• wykonać  konieczne  demontaże  (jeżeli  będzie  to  konieczne  do  wykonania  robót),  drobnego  sprzętu  (np.
oświetleniowego, szafek półek, tablic informacyjnych itp.)

• wykonać odpowiednie zabezpieczenia istniejącej konstrukcji budynku przed przypadkowym uszkodzeniem
• wykonać  osłonę  okien  i  drzwi  budynku  będącego  przedmiotem  inwestycji  oraz  osłonę  innych  budynków

sąsiadujących, nie objętych robotami (jeżeli będzie to konieczne)
• w  razie  potrzeby  zabezpieczyć  sąsiadującą  nieruchomość  przed  niekontrolowanym  upadkiem  materiałów

rozbiórkowych lub narzędzi na jej obszar
• roboty  rozbiórkowe  prowadzić  w  taki  sposób  aby  nie  uszkodzić  elementów  nie  wchodzących  w  zakres  prac

rozbiórkowych
• wszelkie prace prowadzić  z dużą  ostrożnością  tak aby nie uszkodzić  historycznego materiału ceglanego - tynki i

zaprawy  usuwać  mechanicznie,  ręcznie,  chemicznie  lub  z  użyciem sprzętu  który  nie  doprowadzi  do  powstania
ubytków w zabytkowej strukturze muru,

• odpady niebezpieczne dla środowiska przewidzieć do wywozu na odpowiednie składowisko i/lub utylizację
• w razie konieczności uzgodnić i wykonać tymczasową organizację ruchu.
• Roboty prowadzić pod nadzorem Konserwatora Zabytków oraz Zarządu Cmentarza Komunalnego

Generalnie nie przewiduje się ustawienia rusztowań zewnętrznych. Nie dopuszcza się rozbierania elementów konstrukcyjnych
przez ich przewracanie lub stosowanie środków wybuchowych. Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy wykonać
wszystkie konieczne i wymagane stosownymi przepisami zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robót, umieścić tablice
ostrzegawcze,  zgromadzić  potrzebne  narzędzia  i  sprzęt,  oraz  przygotować  się  do  sprawnego  usuwania  z  terenu
nieruchomości materiałów rozbiórkowych
Wykonawca  robót  jest  zobowiązany  do  takiego  prowadzenia  prac  aby  nie  spowodować  zagrożenia  dla  nieruchomości
sąsiadujących, w szczególności nie może spowodować zagrożenia w ruchu samochodowym. W razie potrzeby Wykonawca
opracuje,  zatwierdzi  przed  odpowiednie  organy  i  wdroży  tymczasową  organizację  ruchu  w  okolicy  rozbieranego  obiektu
(wyłączenie z ruchu części jezdni, chodnika) tak aby uniknąć zagrożenia oraz w ten sposób aby nie spowodować nadmiernych
utrudnień w ruchu. 
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Gromadzenie gruzu na innych konstrukcyjnych częściach obiektu jest zabronione. Przebywanie ludzi  na niżej położonych
kondygnacjach  w czasie  prowadzenia  robót  rozbiórkowych  jest  niedopuszczalne.  Usuwanie  jednego elementu  nie  może
pociągać za sobą nieprzewidzianego spadania czy zawalania się innych elementów. Podczas wiatru o szybkości większej jak
10 m/s należy przerwać  prowadzenie robót rozbiórkowych. Pracownicy zatrudnieni przy rozbiórce muszą  być  zapoznani z
technologią i harmonogramem prowadzenia robót, wyposażeni w odpowiednią odzież ochronną oraz sprzęt zabezpieczający,
zgodnie z wymogami bhp przy prowadzeniu takich robót.
W  przypadku  stwierdzenia  stanu  odbiegającego  od  założeń  projektowych  lub  stwarzającego  zagrożenie  dla  dalszego
prowadzenia  robót  należy  porozumieć  się  z  projektantem  celem  wprowadzenia  ewentualnych  zmian  w  technologii  lub
harmonogramie prowadzenia robót.

5.2. ZASADY OGÓLNE WYKONANIA ROBÓT
• Wykonanie prac rozbiórkowych wskazanych w projekcie

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. ZASADY OGÓLNE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

6.2. KONTROLA JAKOŚCI
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu kompletności dokonanej rozbiórki, braku uszkodzeń spowodowanych demontażem
elementów, oczyszczenia terenu, oraz sprawdzeniu braku zagrożeń na terenie budowy.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. OGÓLNE ZASADY PROWADZENIA OBMIARÓW ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne  zasady  odbiorów  robót  podano  w  Specyfikacji  Technicznej.  Odbiór  robót  polega  na  sprawdzeniu  kompletności
dokonanej rozbiórki. Należy sprawdzić czy materiały z rozbiórki są składowane na koncesjonowanym składowisku.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawa płatności będzie określona w umowie pomiędzy inwestorem a przyszłym wykonawcą Ceny jednostkowe obejmują:
dostarczenie niezbędnych materiałów i  urządzeń.  Rozbiórka elementów. Wywóz elementów na odpowiednie składowiska.
Dostarczenie w miejsce wskazane elementów do renowacji. Uporządkowanie i zabezpieczenie terenu robót.  Usunięcie ze
stanowiska  pracy  materiałów będących  własnością  wykonawcy.  Wszystkie  elementy  składowe  tj.  opis  techniczny,  część
rysunkowa,  specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  przedmiar  robót  stanowią  komplet
dokumentacji technicznej. Przy sporządzeniu oferty przetargowej oraz realizacji przedmiotu zamówienia wszystkie wymienione
element dokumentacji technicznej należy rozpatrywać  łącznie. W przypadku nie wystąpienia danej pozycji  w jakiejkolwiek
części  składowej dokumentacji  technicznej,  np. przedmiarze robót,  którą  ujęto  w pozostałych częściach dokumentacji  nie
zwalnia to wykonawcy od realizacji całości zamówienia bądź ujęcia elementu w cenie ofertową.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Szczegółowe przepisy z zakresu BHP przy robotach rozbiórkowych

• Rozporządzenie MI z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

• Rozporządzenie MI z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia ((Dz. U. Nr 108, poz. 953 z
późniejszymi zmianami).
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Stadium i zakres: 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  budowlanych

SST – 03
ROBOTY ZIEMNE

 1  PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI

 1.1  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  realizacji  wykopów
przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych dotyczących inwestycji: 
"Rewaloryzacja Starego Cmentarza Podgórskiego w Krakowie, al. Powstańców Śląskich”

 1.2  ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Niniejsza  specyfikacja  będzie  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie
wszystkich wykopów wraz z robotami towarzyszącymi oraz odwodnieniem wykopów.

 1.3  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
45112720-8 Roboty w zakresie kształtowania terenów sportowych i rekreacyjnych
45112500-0 Usuwanie gleby
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45111240-2 Roboty w zakresie odwodnienia gruntu
45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy i obejmują wykonanie:

• wykopów w gruncie

• odwodnienia wykopów

• podsypek i nasypów

• podkładów żwirowych

• zasypek

• transportu gruntu

 1.4  OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podstawowe  użyte  w  niniejszej  SST są  zgodne  z  obowiązującymi  Polskimi  Normami  i  Ogólną  Specyfikacją
Techniczną.
Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne - Wykopy o głębokości do 4 m, którego powierzchnia jest dostosowana do potrzeb
rozwiązań projektowych.
Głębokość wykopu - Różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop płytki - Wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
Wykop średni - Wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop głęboki - Wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
Ukop - Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopów położone w obrębie pasa robót.
Dokop - Miejsce pozyskania gruntu do zasypania położone poza pasem robót.
Odkład - Miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie
wykorzystanych do budowy.
Umocnienie ścian  wykopów -  Umocnienie  ścian  wykopów  zgodne  z  wymogami  przepisów  bhp  gwarantujące  pełne
bezpieczeństwo wykonywania robót dostosowane do głębokości wykopu i rodzaju gruntu.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - Wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona według wzoru:
Is = pd / pds gdzie:
pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3],
pds - maksymalna gęstość  objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej,  określona w normalnej  próbie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normą
BN-77/8931-12 [7], [Mg/m3].
Wskaźnik różnoziarnistości - Wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych określona według wzoru:
U = d60 / d10 gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm].
Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej.
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych.
Humusowaniem - zespół czynności przygotowujących powierzchnie gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem.
Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i  wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocą
walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni.
Hydrosiew -  proces  obejmujący  nanoszenie  hydromechaniczne  mieszanek  siewnych,  środków  użyźniających  i
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przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
Biowłóknina -  mata  z  włókna  bawełnianego  lub  bawełnopodobnego,  wykonana  technika  włóknikowa  z  równomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roślin motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni.
Geosyntetyki -  geotekstylia  (przepuszczalne,  polimerowe  materiały,  wytworzone  technika  tkacka,  dziewiarska  lub
włókninowa, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej
siatki  wewnętrznie  połączonych  elementów),  geomembrany  (folie  z  polimerów  syntetycznych),  geokompozyty  (materiały
złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury w
postaci siatki z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki
ze struktura przestrzenna), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących przestrzenna strukturę zbliżona do plastra miodu).
Mulczowanie -  naniesienie  na  powierzchnie  gruntu  ściółki  (np.  włókien  celulozowych,  sieczki,  stróżyn,  trocin,  torfu)  z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
Hydrohumusowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak używanych do
hydrosiewu), w składzie której nie ma nasion.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana ze ściółki (np. włókien celulozowych,
sieczki, stróżyn, trocin), emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną.
Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłka na 100 kwadratów, każdy o powierzchni 25 cm2, do okre-
ślenia procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu.

 1.5  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej Niniejsza specyfikacja
obejmuje całość robót związanych z wykonaniem wykopów. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót
oraz ich zgodność  z umową,  projektem wykonawczym, pozostałymi SST i  poleceniami  zarządzającego realizacją  umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.

 1.6  DOKUMENTACJA, KTÓRĄ NALEŻY PRZEDSTAWIĆ W TRAKCIE BUDOWY
Dokumentacja  przedstawiana  przez  Wykonawcę  w  trakcie  budowy  musi  być  zgodna  z  zasadami  podanymi  w  Ogólnej
Specyfikacji Technicznej

 2  MATERIAŁY

 2.1  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

 2.2  SZCZEGÓŁOWE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Grunty
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być  przez Wykonawcę  wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypów. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład.
Zapewnienie miejsce składowania lub utylizacji gruntu należy do obowiązku wykonawcy.
Źródła uzyskania materiałów (gruntu)
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywa-
nia materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wy-
konawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła
w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu robót.
Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych organów władzy na pozyskanie materiałów z jakich-
kolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektoro-
wi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez sie-
bie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem
materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólnych lub szczegółowych warunków umowy stanowią inaczej.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wy-
korzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nad-
zoru.
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrę-
bie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.
Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z In-
spektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.
Zasady wykorzystania gruntów
Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objęto-
ści robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą
Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wy-
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konanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych
ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie te-
renów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru
może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarz-
nięcia lub nadmiernej wilgotności.

 2.3  SZCZEGÓŁOWE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW – HYDROSIEW
Materiały  niezbędne  do  realizacji  robót  dotyczących  umocnień  powierzchniowych  terenów  nasypu  metodą
hydrosiewu:
- sprzęt mechaniczny niezbędny do wykonania robót
- mieszanka odpowiednio dobranych nasion traw i/lub innych roślin dostosowanych do warunków danego
terenu.
- ściółka celulozowa zabezpieczająca podłoże przed wysychaniem i erozja oraz osłaniająca kiełkujące nasiona
oraz siewki, a także dostarczająca roślinom składników pokarmowych
- nawozy mineralne
- woda pochodząca ze źródeł niebudzących wątpliwości
- dodatkowe komponenty (naturalne barwniki do kontroli zasiewu, kleje zawiązujące, hydrożele)

Mieszanina do hydrosiewu
Ramowy skład gotowej do użycia mieszaniny hydrosiewu powinien być następujący:
− mieszanki nasion traw lub roślin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m2, (180-300 kg/ha)
− włókna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m2, (900-1500 kg/ha)
− nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m2, (200-500 kg/ha)
− woda od 2,5 do 4 l/m2, (25-40 m3/ha)
oraz
− dodatkowe komponenty wspomagające (naturalne barwniki, kleje zawiązujące, hydrożele).

Skład mieszanek traw, uzależniony od rodzaju gruntu, może być przyjmowany według PN-B-12074:1998.
Nasiona roślin powinny spełniać wymagania PN-R-65023:1999.

Grubość warstwy mieszanki znajdującej się na podłożu po wykonaniu zabiegu powinna wynosić 3-10 mm w zależności od:
- warunków glebowych
- topografii terenu
- pory roku
- warunków klimatycznych
- tego czy wcześniej zastosowano hydrohumusowanie

Ze  względu na brak  oczekiwanych efektów,  ochronę  środowiska,  bezpieczeństwo okolicznej  ludności  oraz  nieprzyjemny
zapach podczas prac agrotechnicznych, nie należy wykonywać hydrosiewu na bazie osadów ściekowych.

Nasiona traw
Wybór gatunków traw należy dostosować  do lokalnych warunków klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej  zawilgocenia i
ekspozycji słonecznej. Zdolność kiełkowania nasion powinna wynosić minimum 60%.

Nawozy
Nawozy mineralne powinny być przechowywane w szczelnym opakowaniu do momentu ich wykorzystania.
Opakowanie powinno zabezpieczać materiał przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie przechowywania i transportu, a także
zawierać opis nawozu i dokładny skład chemiczny makro i mikroelementów.

 3  SPRZĘT

 3.1  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 

 3.2  SPRZĘT NIEZBĘDNY DO WYKONANIA ROBÓT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na własności
gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania i transportu.
Liczba i wydajność sprzętu używanego przez Wykonawcę będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt bę-
dący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy.
Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspek-
torowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane prze-
pisami. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez In-
spektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót Przy mechanicznym wykonaniu robót Wykonawca powinien
dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem:

• do odspajania gruntów - spycharki i koparki itp.
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• do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów: spycharki, urządzenia do hydromechanizacji, itp.

• do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki

• do zagęszczania gruntu: ubijaki, płyty wibracyjne walce

• do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu: pompy, szalunki, ścianki szczelne.
 4  TRANSPORT

 4.1  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

 4.2  TRANSPORT MATERIAŁÓW
Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii  gruntu,  jego  objętości,
technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wykopów. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich
środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą
spełniać  wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu  do dopuszczalnych obciążeń  na osie  i  innych
parametrów  technicznych.  Środki  transportu  nieodpowiadające  warunkom  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  mogą  być
stosowane pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego  pojazdami  na
drogach  publicznych  oraz  dojazdach  do  terenu  budowy.  Wykonawca  powinien  dysponować  następującym,  sprawnym
technicznie sprzętem: 
Sprzęt do transportu - samochody wywrotki, przemieszczanie na odległość do 100 m spycharka. Inny sprzęt zaakceptowany
przez Zarządzający realizacją umowy.

 4.3  TRANSPORT MIESZANKI DO HYDROSIEWU
Mieszanki do hydrosiewu można transportować do miejsca obsiewu:

• w hydrosiewnikach,
• komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemności do 15,0 m3,
• rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposażonymi w pompy próżniowe,
• w cysternach,
• w specjalnych zbiornikach.

 4.4  TRANSPORT NASION TRAW
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem.

 4.5  TRANSPORT NAWOZÓW
Nawozy  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zawilgoceniem  i
zbryleniem.

 5  WYKONANIE ROBÓT

 5.1  ZASADY OGÓLNE WYKONANIA ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 

 5.2  WYKONANIE ROBÓT

 5.2.1  Wykonanie wykopów
Do  wykonywania  wykopów  w  zależności  od  jego  wymiarów  można  zastosować  jedną  z  dwóch
podstawowych metod:

• czołową (poprzeczną), która stwarza możliwość wykonania wykopów o dużych głębokościach,
lecz  o  małej  szerokości;  metoda  ta  wykorzystywana  jest  przeważnie  przy  wykonywaniu
wykopów  pod  wszelkiego  rodzaju  instalacje  podziemne,  przy  poprzecznym  przerzucie
odspojonej ziemi oraz przy innych głębokich wykopach o niewielkich wymiarach w planie; do
wykonania wykopów tą metodą najlepiej nadają się wszelkiego typu koparki.

• warstwową  (podłużną),  która  polega  na  wykonywaniu  robót  w  dwojaki  sposób:  prowadząc
roboty ziemne warstwami o grubości zależnej od użytego sprzętu na całej powierzchni terenu
(używamy wtedy spycharko – zgarniarek) lub przy użyciu koparek, kopiąc wykop o szerokości i
głębokości  równej  zasięgowi  ramienia  koparki,  poszerzając  i  pogłębiając  go  stopniowo  do
założonych  wymiarów.  Pamiętać  należy,  że  do  prac  można  przystąpić  po  szczegółowym
przeanalizowaniu  warunków  terenowych  (zwłaszcza  przy  wykonywaniu  wykopów  szeroko-
przestrzennych)  oraz  ustaleniu  etapów poszczególnych  przejść  koparki,  kierunków kopania,
dróg dojazdowych i wyjazdowych środków transportowych oraz sposobu zabezpieczenia terenu
przed wodą opadową.

Specyficzną  formą  robót  ziemnych jest  wykonywanie  wykopów wąsko-przestrzennych  dla  wszelkiego
rodzaju instalacji i urządzeń podziemnych. Wykopy wąsko-przestrzenne można wykonywać o ścianach
pionowych do głębokości 1,5 m i szerokości 0,6 m lub ze skarpami, jeżeli jest na nie wystarczająca ilość
miejsca, a także o ścianach pionowych zabezpieczonych różnego rodzaju deskowaniami. Umocnienia te
w zależności od warunków, w jakich mają pracować dzieli się na: deskowania pełne, ażurowe, ścianki
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szczelne,  ścianki  zakładane.  Zabezpieczanie  ścian  stosuje  się  również  do  wykopów  szeroko-
przestrzennych w następujących przypadkach:

• gdy grunt jest mało spoisty i skarpy zajęłyby dużo miejsca,
• wykonanie skarp nie jest możliwe,
• należy  obniżyć  poziom  wody  i  zachodzi  konieczność  prowadzenia  prac  w  ściankach

szczelnych.
Przy  wykonywaniu  wykopów  sposobem  mechanicznym  pod  fundamenty  lub  instalacje  podziemne
zatrzymuje się kopanie na poziomie ok. 20 cm powyżej żądanej rzędnej; warstwę tę usuwa się ręcznie
przed  rozpoczęciem  robót  fundamentowych  lub  montażowych,  aby  uchronić  grunt  w  poziomie
posadowienia przed wpływem warunków atmosferycznych oraz groźbą nieumyślnego spulchnienia przez
osprzęt użytych maszyn,
Spody  wykopów pod  fundamenty,  w przypadku  nieumyślnego  przekopania,  nie  mogą  być  zasypane
gruzem, lecz powinny być wypełnione np. betonem lub piaskiem stabilizowanym cementem; dotyczy to
również wykopów dla wszystkich rodzajów instalacji, które muszą zachować szczelność,
Wykopy  powinny  być  wykonywane  w  jak  najkrótszym  czasie  i  możliwie  szybko  powinny  być
wykorzystane, aby uniknąć osuwania się skarp,
Nie należy wykonywać wykopów bez skarp lub rozparcia ściankami przy głębokościach:

• h > od 1,0 m –w gruntach piaszczystych i żwirach,
• h > 1,25 m – w gruntach gliniasto – piaszczystych,
• h > od 1,50 m – w gruntach gliniastych i iłach

Przy powiększaniu skarp i  nasypów należy pamiętać  o  czyszczeniu starych skarp (z darniny i  ziemi
roślinnej oraz wszystkich elementów glinianych), zeschodkowaniu i dopiero wtedy nasypywaniu świeżego
gruntu starannie go zagęszczając,
Należy unikać prowadzenia robót ziemnych w warunkach zimowych.
Wykopy odsłaniające istniejącą  izolację  ścian piwnicznych poprzedzający prace termomodernizacyjne
należy wykonać ręcznie tak, aby nie uszkodzić izolacji; głębokość wykopu 1,0 m.

 5.2.2  Dokładność wykonania wykopów
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm.
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10
cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy
pomiarze  łatą  3-metrową,  albo  powinny  być  spełnione  inne  wymagania  dotyczące  nierówności,
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

 5.2.3  Odwodnienie pasa robót ziemnych
Niezależnie  od  budowy  urządzeń,  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających,  ujętych  w
Dokumentacji  Projektowej,  Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego
wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną  nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą
nieprzydatność,  Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych  gruntów  i  zastąpienia  ich  gruntami
przydatnymi  na  własny  koszt  bez  jakichkolwiek  dodatkowych  opłat  ze  strony  Zamawiającego  za  te
czynności, jak również za dowieziony grunt.
Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne niewykazane
w Dokumentacji  Projektowej (kable, przewody itp.),  bądź  niewypały czy wykopaliska, wówczas roboty
należy  przerwać  i powiadomić  o tym  fakcie  Inspektora  Nadzoru,  który  podejmie  decyzję  odnośnie
kontynuowania  robót.  Odprowadzenie  wód do  istniejących  urządzeń  odwadniających  musi  być  przez
Wykonawcę poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

 5.2.4  Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania
robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
W  czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  i  nadać  przekrojom
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów
spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ
kolejności  i  sposobu  odspajania  gruntów  oraz  terminów  wykonywania  innych  robót  na  spełnienie
wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

 5.2.5  Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
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Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania,
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (IS), podanego w tablicy 1.
Wskaźnik  zagęszczenia  IS,  będzie  wyznaczony na podstawie  badań  gęstości  objętościowej  szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej gęstości
objętościowej (Pds) szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Tablica  1.  Minimalne  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  robót
ziemnych.

Strefa
korpusu

Minimalna wartość IS dla:
innych dróg

kategoria ruchu
KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2

Górna  warstwa  o
grubości 20 cm

1,00 1,00

Na  głębokości  od  20
do  50  cm  od
powierzchni  robót
ziemnych

 
1,00

 
0,97

Przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-02205 Załącznik B, równego
stosunkowi modułów zagęszczenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 o wartości tego stosunku ≤ 2,2 dla
wskaźnika zagęszczenia IS ≥ 1,0 oraz ≤ 2,5 dla wskaźnika zagęszczenia IS ≥ 0,97.
Moduł  odkształcenia  należy  wyznaczyć  dla  przyrostu  obciążenia  od  0,05  MPa  do  0,15  MPa  przy
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,25 MPa.

Obliczenie wyników wg wzoru:
D3 p

E = --------------- x D
D4 s

w którym:
E - moduł odkształcenia,
Dp - różnica nacisków (MPa),
Ds - przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm),
D - średnica płyty (mm).

Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  określone  w  tablicy  1  nie  mogą  być  osiągnięte  przez
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to Wykonawca podejmie środki w celu ulepszenia gruntu
podłoża,  umożliwiającego  uzyskanie  wymaganych  wartości  wskaźnika  zagęszczenia.  Możliwe  do
zastosowania  środki  proponuje  Wykonawca  i  przedstawia  do  akceptacji  Inżynierowi.  Wykonawca
uwzględni w wycenie koszty związane z ulepszeniem podłoża.
W takim przypadku moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15 MPa do 0,25
MPa przy zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,35 MPa.
Dodatkowo można sprawdzić  nośność  warstwy gruntu na powierzchni  robót  ziemnych na podstawie
pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 4.

 5.2.6  Ruch budowlany
Nie należy dopuszczać  ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość  warstwy gruntu (nadkładu)
powyżej  rzędnych  robót  ziemnych  jest  mniejsza  niż  0,3  m.  Z  chwilą  przystąpienia  do  ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn pracujących.
Naprawa  uszkodzeń  powierzchni  robót  ziemnych,  wynikających  z  niedotrzymania  podanych  powyżej
warunków, obciążą Wykonawcę.

 5.2.7  Odkład
Grunty z wykopów, nie nadające się do wbudowania w nasypy należy odwieźć na odkład. Sugeruje się
odwóz gruntów nieprzydatnych w miejsce dokopu gruntów na odległość do 20 km z wykorzystaniem do
rekultywacji terenu po ukopach lub ewentualnie wykorzystać  do budowy wałów ziemnych. Lokalizację
odkładu Wykonawca uzgodni z Inżynierem i właścicielem terenu.
Odkład powinien być  uformowany w pryzmę  o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1,0 do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%. Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym
terenem. Powierzchnie odkładów powinny być pokryte ziemią urodzajną.
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że jest to grunt nieprzydatny
do budowy nasypów. Jeżeli  wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę,
zajdzie  konieczność  dowiezienia  gruntu  do wykonania nasypów z  ukopu,  to  koszt  tych  czynności  w
całości obciąża Wykonawcę.
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 5.2.8  Zasypywanie wykopów
Wykopy należy zasypywać niezwłocznie po zakończeniu prac budowlanych, aby nie narażać wykonanych
konstrukcji  lub  instalacji  na  działanie  wpływów  atmosferycznych,  szczególnie  w  okresie  jesienno  –
zimowym. Wykopy należy zasypywać warstwami grubości 20 cm starannie je zagęszczając. W przypadku
wykonywania tych prac w okresie zimowym należy uważać, aby ilość zamarzniętych brył w zasypce nie
przekraczała  15  %  jej  objętości.  Do  zasypywania  wykopów  wewnątrz  budynku  nie  wolno  używać
zamarzniętego  gruntu.  Do  zasypywania  wykopów  nie  można  używać  gruntów  zawierających
zanieczyszczenia i składniki organiczne mogące spowodować procesy gnilne.
Zasypanie  gotowych  fundamentów powinno  nastąpić  zaraz  po  ich  wykonaniu,  aby  nie  dopuścić  do
naruszenia struktury gruntu pod fundamentami wskutek działania warunków atmosferycznych,
Do wykonywania nasypów należy używać gruntów takich jak: piaski, żwiry, piaski gliniaste, skały twarde,
tzn. wszystkie grunty o granicy płynności mniejszej od 65; nie wolno stosować do tych konstrukcji torfów,
gruntów ilastych,  ziemi  urodzajnej  itp.;  przy  spełnieniu  pewnych warunków,  tzn.  przy  zabezpieczaniu
nasypów przed dostępem wody, można użyć skał miękkich, pyłów, piasków pylastych, gliny i lessów,
Do zasypywania  wykopów i  fundamentów należy  używać  gruntów z  tych  wykopów,  odpowiednio  je
zagęszczając, chyba że projekt przewiduje zasypkę np. piaskiem czy pospółką,
Przy zasypywaniu wykopów grunt należy zagęszczać warstwami o grubości nie przekraczającej 20 cm –
przy zagęszczaniu ręcznym i 50 cm – przy zagęszczaniu mechanicznym,
Nie wolno używać do zasypywania wykopów gruntów zamarzniętych, torfów, darniny itp.,
Nasypy należy wykonywać warstwami poziomymi, starannie je zagęszczając,
Wysokość nasypu  i szerokość jego korony powinna być większa od założonej (ze względu na osiadanie);
powinno to być przewidziane w projekcie,
Nachylenie  skarp  wykopów  tymczasowych  należy  wykonać  zgodnie  z  danymi  zamieszczonymi  w
odpowiednich przepisach w zależności od rodzaju gruntu, głębokości wykopu i obciążenia naziomu.

 5.2.9  Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
Przed  przystąpieniem  do  budowy  nasypu  należy,  w  obrębie  jego  podstawy,  zakończyć  roboty
przygotowawcze, określone w Specyfikacji opisującej „Roboty przygotowawcze”. 

Jeżeli  pochylenie  poprzeczne  terenu  w  stosunku  do  osi  nasypu  jest  większe  niż  1:5  należy,  dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem się  nasypu,  wykonać  w zboczu stopnie o spadku górnej  powierzchni,

±wynoszącym około 4% 1%. Szerokość  i  wysokość  stopni  należy dopasować  do stosowanego sprzętu.
Orientacyjna szerokość stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra. 

Jeżeli na powierzchni terenu na której ma być posadowiony nasyp występują zastoiska wody, to należy ją
usunąć.  Po  oczyszczeniu  powierzchnia  w  obrębie  podstawy  nasypu  powinna  być  wyprofilowana  i
zagęszczona. Należy skontrolować  wskaźnik zagęszczenia Is gruntów rodzimych, zalegających w strefie
podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest
mniejsza  niż  określona  w  Tablicy  5.1.  należy  dogęścić  podłoże  tak,  aby  powyższe  wymaganie  zostało
spełnione. 

Tablica  5.1.  Minimalne  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  w  podłożu  nasypów do  głębokości  0,5  m od
powierzchni terenu 

Wysokość nasypu Wskaźnik zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

KR1-KR2, 
zjazdy,  chodniki,  ścieżki
rowerowe,  ciągi
pieszojezdne, 

KR3-KR4 KR5-KR7 

do 2 metrów 0,95 0,97 1,00 

ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97 

Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntu na podstawie wartości wskaźnika odkształcenia Io według
zasad i kryteriów określonych w Specyfikacji opisującej „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”

Należy skontrolować nośność podłoża, na którym ma być posadowiony nasyp, poprzez określenie wartości
wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni. Minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezależnie od kategorii  ruchu KR. Wartość  wtórnego modułu
odkształcenia  E2  należy  określić  według  zasad  podanych  w  Specyfikacji  opisującej  „Roboty  ziemne.
Wymagania  ogólne”.  Dopuszcza  się  ocenę  nośności  podłoża na  którym  ma być  posadowiony  nasyp  z
zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD na zasadach określonych w Specyfikacji opisującej „Roboty
ziemne. Wymagania ogólne”
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Jeżeli  wartość  wskaźnika  zagęszczenia  Is  określona  w  Tablicy  5.1  oraz/lub  wartość  wtórnego  modułu
odkształcenia E2 określona jak wyżej, nie mogą  być osiągnięte pomimo zagęszczania, to należy określić
tego przyczynę i  podjąć działania w celu ulepszenia gruntu podłoża w stopniu umożliwiającym spełnienie
wymagań. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWIORB, zaproponuje Wykonawca i
przedstawi do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

Jeżeli  warunki  w  podłożu  nasypu  sprawiają,  że  zdjęcie  darniny  i  humusu  oraz  przeprowadzenie  prac
związanych  z  oczyszczeniem  powierzchni,  spowodowałoby  pogorszenie  podparcia  podstawy  nasypu,
wówczas  przygotowanie  podłoża  w  obrębie  podstawy  nasypu  i  ewentualne  wykonanie  wzmocnionego
podłoża  nasypu  musi  być  przeprowadzone  według  indywidualnych  zasad,  określonych  na  podstawie
Projektu Geotechnicznego, o ile występuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowej. 

Jeżeli w podłożu gruntowym nasypu zalegają grunty organiczne wówczas przygotowanie podłoża nasypu
obejmuje wykonanie wzmocnionego podłoża nasypu na podstawie indywidualnych wymagań, wynikających
z  obliczeń  stateczności  i  osiadań  korpusu  ziemnego  zawartych  w  Projekcie  Geotechnicznym,  o  ile
występuje, lub w Dokumentacji Projektowej. 

Przygotowanie  podłoża  w  obrębie  podstawy  nasypu  musi  zapewniać  spełnienie  wymagań  w  zakresie
odwodnienia, określonych w Specyfikacji opisującej „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”

 5.2.10  Wybór gruntów i innych materiałów do wykonania nasypów 
Wybór  gruntów i  innych  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  nasypów powinien  być  dokonany  z
uwzględnieniem  zasad  podanych  w  Specyfikacji  opisującej  „Roboty  ziemne.  Wymagania  ogólne”,  w
punktach 2 i 5. 

Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i innych materiałów przydatnych do tego celu.
Grunty i inne materiały mogą uzyskać przydatność w wyniku ulepszenia. 
Wybór gruntu lub innego materiału do budowy nasypu ma zasadniczy wpływ na wybór metody układania i
zagęszczania warstwy oraz użytego sprzętu. 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń
dotyczących  gruntów,  skał  lub materiałów o ograniczonej  przydatności,  to  wszelkie  takie  części  nasypu
zostaną  przez  Wykonawcę  na jego  koszt  usunięte  i  wykonane powtórnie  z  materiałów o odpowiednich
właściwościach. 

 5.2.11  Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy  powinny  być  wznoszone  przy  zachowaniu  przekroju  poprzecznego  i  profilu  podłużnego,  które
określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na piśmie,
przez Inżyniera/Inspektora nadzoru.

Nasypy należy wykonywać  metodą  warstwową, z gruntów lub innych materiałów przydatnych do budowy
nasypów. Nasypy powinny być  wznoszone równomiernie na całej  szerokości. Grubość  warstwy w stanie
luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu lub innego materiału i sprzętu
używanego  do  zagęszczania.  Przyjęta  technologia  zagęszczania  powinna  zapewniać  uzyskanie
wymaganego zagęszczenia warstwy w całej jej miąższości i zostać potwierdzona na odcinku próbnym.

Każda wykonana warstwa nasypu musi być poddana procedurze odbioru robót zanikających i ulegających
zakryciu. Przystąpienie do wbudowania kolejnej  warstwy nasypu może nastąpić  dopiero po stwierdzeniu
przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej..

Grunty  lub  inne  materiały  o  różnych  właściwościach  należy  wbudowywać  w  oddzielnych  warstwach,  o
jednakowej  grubości  na  całej  szerokości  nasypu.  Grunty  spoiste  należy  wbudowywać  w  partie  nasypu
poniżej głębokości przemarzania. Grunty niespoiste można wbudowywać na dowolnym poziomie nasypu,
również w górne warstwy, powyżej głębokości przemarzania. 
  
Warstwy  gruntu  o  dobrej  przepuszczalności  należy  wbudowywać  poziomo,  a  warstwy  gruntu  mało

±przepuszczalnego (o współczynniku k10≤10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy
nasyp jest  budowany w terenie  płaskim spadek powinien być  obustronny,  gdy nasyp jest  budowany na
zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy
powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.

Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp.

Górną  warstwę  nasypu, o grubości minimum 20 cm, zaleca się  wykonać z gruntów niewysadzinowych o
´współczynniku filtracji k10 ≥ 6  10–5 m/s i wskaźniku jednorodności uziarnienia Cu ≥ 5,0. Specyfikacji
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opisującej  „Roboty  ziemne.  Wymagania  ogólne”.  Grunty  niewysadzinowe  o  mniejszym  wskaźniku
jednorodności uziarnienia (3,0 ≤ Cu ≤ 5,0) można stosować  do wykonania górnej warstwy nasypu, jeżeli
próby na odcinku próbnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia i nośności. Jeżeli brak
gruntu  niewysadzinowego  z  ukopu  o  wymaganych  właściwościach,  dopuszcza  się  wykonanie  górnej
warstwy nasypu z  innego gruntu,  który  zostanie ulepszony poprzez stabilizację  spoiwem. Jeżeli  sposób
ulepszenia i  grubość  warstwy nie zostały określone w Dokumentacji  Projektowej,  ustali  je Wykonawca i
przedstawi  do  zatwierdzenia  Inżynierowi/  Inspektora  nadzoru.  W  przypadku  zaprojektowania  warstwy
ulepszonego podłoża jest ona włączona do górnej warstwy nasypu.

Grubość górnej warstwy nasypu musi być co najmniej taka, aby zostały spełnione wymagania w odniesieniu
do nośności podłoża nawierzchni, przyjęte w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewnić odporność
na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, która będzie ułożona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubości  co  najmniej  0,5  m  powyżej  najwyższego  poziomu  wody,  należy  wykonać  z  gruntu

´przepuszczalnego o współczynniku filtracji k10 ≥ 6  10–5 m/s.

Grunt  przewieziony  w  miejsce  wbudowania  powinien  być  bezzwłocznie  wbudowany  w  nasyp.  Inżynier/
Inspektor nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

W  przypadku  konieczności  wykonania  stopni  należy  zapewnić  zagęszczenie  materiału  nasypowego  w
sposób  eliminujący  możliwość  powstania  pustek  lub  stref  niedogęszczonych  w  sąsiedztwie  pionowych
powierzchni stopni.

Nie należy wbudowywać w nasyp gruntów kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiałów w tych miejscach, gdzie przewiduje się  formowanie lub wbicie pali  albo budowę  konstrukcji i
urządzeń.

W celu uzyskania prawidłowego zagęszczenia w całym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutków
erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp należy formować jako minimum 0,5 m
szerszy z każdej strony w stosunku do przekroju określonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materiału należy usunąć w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp.
Należy dążyć  do takiej  organizacji  robót,  by pozyskany w ten sposób materiał  wykorzystać  do  budowy
innego nasypu.

Wykonawca  zastosuje  etapową  budowę  nasypu  lub  podda  kontroli  tempo  jego  wznoszenia,  jeżeli  taki
sposób  budowy  określono  w  Dokumentacji  Projektowej.  Wykonawca  zainstaluje  wszystkie  niezbędne
elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i będzie monitorował wskazane parametry, w
zakresie i w sposób, które określono w Dokumentacji Projektowej.

Jeżeli nasyp lub jego część są wykonywane z popiołów lotnych lub innego materiału wrażliwego na działanie
wody to sposób wbudowania takich materiałów, zapewniający ochronę  przed dostępem i oddziaływaniem
wody  musi  być  określony  w  Dokumentacji  Projektowej.  Jeżeli  materiały  takie  mają  być  stosowane  na
wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inżyniera/ Inspektora nadzoru rozwiązanie zapewniające
ich ochronę przed dostępem i oddziaływaniem wody. Górnej powierzchni warstwy popiołu lotnego lub innego
materiału wrażliwego na działanie wody należy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% .

Przy  wykonywaniu  nasypu  lub  jego  części  z  mieszanek  popiołowych  należy  uwzględnić  wyniki  analizy
stateczności  oraz  ocenę  możliwości  potencjalnego  zanieczyszczenia  powierzchni  ziemi  szkodliwymi
substancjami. 

 5.2.12  Wykonywanie nasypów w okresie deszczów
Nie  dopuszcza  się  wbudowania  gruntów,  skał  lub  materiałów  nadmiernie  zawilgoconych,  których  stan
uniemożliwia osiągniecie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać,
jeżeli wilgotność gruntu, skały lub materiału przekracza wartość dopuszczalną określoną w tablicy 5.2. 

Na warstwie gruntu, skały lub materiału nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać  następnej warstwy
gruntu, skały lub materiału. Należy odczekać aż wilgotność warstwy obniży się i rozłożenie oraz prawidłowe
zagęszczenie  następnej  warstwy  będzie  możliwe  albo  należy  przeprowadzić  osuszenie  w  sposób
mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona
nasypu  po  zakończeniu  robót  ziemnych  powinny  być  równe i  mieć  spadki  potrzebne  do  prawidłowego
odwodnienia 

W okresie  deszczowym  nie  należy  pozostawiać  nie  zagęszczonej  warstwy  do  dnia  następnego.  Jeżeli
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warstwa gruntu, skały lub materiału niezagęszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora nadzoru, to
Inżynier/Inspektor nadzoru może nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

 5.2.13  Wykonywanie nasypów w okresie zimowym 
Wykonywanie  nasypów  w  temperaturze  ujemnej,  przy  której  nie  jest  możliwe  osiągnięcie  w  nasypie
wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia  gruntów,  skał  lub  materiałów  użytych  do  jego  budowy,  jest
niedopuszczalne. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów, skał lub materiałów zamarzniętych lub przemieszanych ze
śniegiem  lub  lodem.  W czasie  dużych  opadów śniegu  wykonywanie  nasypów należy  przerwać.  Przed
wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeżeli  warstwa  niezagęszczonego  gruntu,  skały  lub  materiału  zamarzła,  to  nie  należy  jej  przed
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.

Nasyp nie może być  wznoszony na zamarzniętym podłożu,  za wyjątkiem sytuacji  gdy Inżynier/Inspektor
nadzoru wyrazi na to zgodę.

 5.2.14  Zasady zagęszczania warstw nasypu 
Każda warstwa gruntu, skały lub innego materiału użytego do budowy nasypu powinna być zagęszczona jak
najszybciej po jej rozłożeniu, z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skały, materiału)
oraz występujących warunków i zatwierdzonego przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru. 

Rozłożone warstwy należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

Grubość  warstwy  poddanej  zagęszczaniu  powinna  być  ustalona  z  uwzględnieniem  spulchnienia  gruntu
(skały,  materiału)  oraz założonej  grubości  warstwy po osiągnięciu  wymaganego zagęszczenia.  Grubość
warstwy zagęszczonego gruntu (skały, materiału) oraz liczbę  przejść  maszyny zagęszczającej zaleca się
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu (skały, materiału) i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby
przejazdów różnych maszyn stosowanych do zagęszczania podano w punkcie  3 Specyfikacji  opisującej
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”.

W  czasie  zagęszczania  warstwy,  wilgotność  gruntu  lub  innego  materiału  użytego  do  budowy  nasypu
powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją określoną w Tablicy 

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotności gruntów i materiałów antropogenicznych w czasie zagęszczania warstwy 

Wilgotność optymalna WOPT Wilgotność gruntu (materiału) w warstwie poddanej zagęszczaniu 

Minimalna Maksymalna 

< 10% WOPT - 2% WOPT + 1% 

≥ 10% 0,8 WOPT 1,1 WOPT 

Sprawdzenie wilgotności należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6. 
W przypadkach uzasadnionych stosowaną technologią zagęszczania gruntu (materiału antropogenicznego)
dopuszcza  się  odstępstwa od  wymagań  określonych w Tablicy  5.2 W takiej  sytuacji  Wykonawca przed
rozpoczęciem robót przedstawi zmienione (dostosowane do przyjętej technologii) wymagania odnoszące się
do wilgotności w czasie zagęszczania oraz dopuszczalne tolerancje. 

Jeżeli wilgotność  gruntu, skały lub innego materiału przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji określonej w punkcie 5.13.4. to wilgotność należy zwiększyć poprzez równomierne
dodanie wody w całej masie gruntu (skały, materiału) przewidzianego do zagęszczenia. 

Jeżeli wilgotność warstwy gruntu, skały lub innego materiału przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji określonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skała, materiał) należy osuszyć w
sposób  mechaniczny  lub  chemiczny.  Sposób  osuszenia  podlega  akceptacji  przez  Inżyniera/  Inspektora
nadzoru. 

 5.2.15  Wymagania dotyczące zagęszczania i nośności nasypu 
Wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypie powinny być nie mniejsze niż określono w Tablicy 5.3.
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy określić  zgodnie z zasadami podanymi w Specyfikacji  opisującej
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”.

Tablica 5.3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w nasypach 
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Strefa nasypu pod powierzchnią
(niweletą) robót ziemnych 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

KR1-KR2, 
zjazdy,  chodniki,
ścieżki  rowerowe,
ciągi pieszojezdne, 

KR3-KR4 KR5-KR7 

do  głębokości  równej  grubości
górnej  warstwy  nasypu  lub
równej  grubości  warstwy
ulepszonego  podłoża  o  ile
występuje 

1,00 1,00 1,00 

niżej do głębokości 1,2 m 0,97 1,00 1,00 

1,2 m – 2,0 m 0,95 0,97 1,00 

Poniżej 2,0 m 0,95 0,97 0,97 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien
spulchnić  warstwę,  doprowadzić  grunt  (skałę,  materiał)  do  wilgotności  optymalnej  i  powtórnie  zagęścić.
Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca
powinien  usunąć  warstwę  i  wbudować  nowy  materiał,  o  ile  Inżynier/Inspektor  nadzoru  nie  zezwoli  na
ponowienie  próby  prawidłowego  zagęszczenia  warstwy  lub  zastosowanie  ulepszenia  gruntu  (materiału)
wbudowanego w warstwę. 

Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić kontrolę zagęszczenia po ułożeniu i zagęszczeniu wyżej leżącej
warstwy. W takiej sytuacji wyżej leżąca warstwa zostanie w niezbędnym zakresie usunięta w celu określenia
osiągniętego  wskaźnika  zagęszczenia  Is  warstwy  leżącej  poniżej.  Jeżeli  wymagana  wartość  wskaźnika
zagęszczenia zostanie osiągnięta,  wówczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jeżeli  wartość  wskaźnika
zagęszczenia nie zostanie osiągnięta, wówczas ta warstwa oraz warstwa ułożona na niej, zostaną usunięte i
ponownie wykonane 

Dopuszcza  się  ocenę  stanu  zagęszczenia  warstwy  na  podstawie  wartości  wskaźnika  odkształcenia  Io
według zasad i kryteriów określonych w Specyfikacji opisującej „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”.

Do bieżącej  kontroli  zagęszczenia dopuszcza  się  stosowanie systemów umożliwiających ciągłą  kontrolę
stanu zagęszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o
długości 100 metrów. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sprzęt i metodę,
która ma być wykorzystana i wykaże jej przydatność w istniejących warunkach. Nie należy przeprowadzać
pomiarów  z  zastosowaniem  systemów  umożliwiających  ciągłą  kontrolę  stanu  zagęszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych jeżeli woda gruntowa występuje płycej niż 1 metr od powierzchni
warstwy oraz jeżeli jest ona wykonana z gruntu lub materiału o zawartości frakcji ≤0,063 mm powyżej 15%.
Kontrola i odbiór tak zagęszczonej warstwy powinny odbywać się na ogólnych zasadach.. 

 Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić wykorzystanie do odbioru warstwy pomiarów z bieżącej kontroli z
zastosowaniem  systemów  umożliwiających  ciągłą  kontrolę  stanu  zagęszczenia  i  ograniczenie
podstawowego zakresu badań  stanu  zagęszczenia  określonego w punkcie  6.  W takim przypadku  musi
zostać  opracowana  STWiORB określająca  zasady  wykonania  pomiarów w czasie  ciągłej  kontroli  stanu
zagęszczenia, wymagania dotyczące systemu gromadzenia i oceny wyników oraz kalibracji z wartościami
wskaźnika  zagęszczenia  Is  i  zakres  dopuszczonego  ograniczenia  badań  podstawowych.  Metodami
referencyjnymi  do  określania  wskaźnika  zagęszczenia  gruntów oraz wtórnego  modułu  odkształcenia  są
metody opisane w Specyfikacji opisującej „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”.

Nośność podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie należy określić na podstawie oceny wartości wtórnego
modułu  odkształcenia  E2  oznaczonego  według  zasad  określonych  w  Specyfikacji  opisującej  „Roboty
ziemne. Wymagania ogólne”. Wymagana wartość E2: 

◦ Dla  ruchu  KR3-KR7,  musi  być  określona  przez  Projektanta  w  Dokumentacji  Projektowej,  przy  czym
minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa.
W Dokumentacji Projektowej może zostać  określona wyższa wartość  E2 jeżeli została ona przyjęta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. 

◦ Dla ruchu KR1 – KR2 minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni musi
być określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 

Jeżeli  zaprojektowano  wykonanie  w  nasypie  warstwy  ulepszonego  podłoża  to  należy  określić  nośność
gruntu nasypowego pod tą warstwą. Wymagana wartość E2 gruntu nasypowego musi być określona przez
Projektanta w Dokumentacji  Projektowej. Stwierdzona wartość  E2 nie może być  mniejsza niż  przyjęta w
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Dokumentacji  Projektowej.  Jeżeli  stwierdzona  wartość  E2  jest  mniejsza  od  wymaganej  wówczas
Wykonawca  zaproponuje  do  akceptacji  Inżyniera/Inspektora  nadzoru  sposób  uzyskania  wymaganej
nośności. 

Dopuszcza się ocenę nośności z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD na zasadach określonych w
Specyfikacji  opisującej  „Roboty  ziemne.  Wymagania  ogólne”.  Metodami  referencyjnymi  do  określania
wskaźnika zagęszczenia gruntów oraz wtórnego modułu odkształcenia są metody opisane w Specyfikacji
opisującej „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

Podane wymagania, dotyczące zagęszczenia i nośności nasypu, obowiązują  na całej szerokości korpusu
ziemnego. 

 5.2.16  Zasady bezpieczeństwa przy prowadzeniu robót ziemnych
Podczas  prowadzenia  prac  ziemnych  teren  powinien  zostać  ogrodzony.  Wszystkie  wykopy  należy
zabezpieczyć  w sposób  uniemożliwiający  pracownikom,  oraz  osobom  niezatrudnionym  przy  pracach
ziemnych,  wpadnięcie  do  wykopu.  Do  każdego  wykopu  o głębokości  powyżej  1  m  należy  wykonać
bezpieczne  wejście  (wyjście),  a odległość  pomiędzy  zejściami  nie  powinna  być  większa  niż  20  m.  Ze
względów bezpieczeństwa  istotne  jest,  aby  po  zmroku,  w porze  nocnej,  a także  w okresie  kiedy  prace
w wykopie nie są prowadzone, ustawić wokół niego bariery ochronne zaopatrzone w światło ostrzegawcze
koloru czerwonego informujące o niebezpieczeństwie. 
Bariery  ochronne  powinny  składać  się  z deski  krawężnikowej  o wysokości  0,15  m  i poręczy  ochronnej
umieszczonej  na  wysokości  1,1  m.  Natomiast  wolną  część  pomiędzy  deską  krawężnikową  a poręczą
ochronną należy wypełnić w sposób zabezpieczający pracowników przed upadkiem z wysokości do wykopu.
Bariera ochronna powinna być odsunięta od krawędzi wykopu na odległość nie mniejszą niż 1 m. 
W przypadkach  uzasadnionych  względami  bezpieczeństwa  wykop  należy  szczelnie  przykryć  w sposób
uniemożliwiający  wpadnięcie  do  niego.  Zastosowanie  szczelnego  przykrycia  nie  zwalnia  z wykonania
balustrad ochronnych. W tym przypadku poręcze  ochronne mogą  zostać  zastąpione balustradą  z lin lub
taśm z tworzywa sztucznego umieszczonych na wysokości  1,1 m w odległości  nie mniejszej  niż  1 m od
krawędzi wykopu.
Na podstawie ogólnych przepisów BHP [2] każdy wykop o ścianach pionowych i głębokości poniżej 1 m musi
być umocniony w sposób uniemożliwiający osunięcie ziemi.
W pozostałych przypadkach wykopy powinny zostać zabezpieczone przed możliwością osunięcia się ścian
wykopu za pomocą: skarpowania ścian, podparcia lub  rozparcia. 
Dopuszczalne nachylenia wykopów:
-  nachylenie 1:0,5 dla iłów,  mieszanin frakcji  iłowej  z piaskiem i pyłem, zawierające powyżej 10% frakcji
iłowej, w stanie co najmniej twardoplastycznym,
- nachylenie 1:1 dla skał spękanych i rumoszy zwietrzelinowych,
- nachylenie 1:1,25 dla mieszanin frakcji piaskowej z iłową i pyłową o Ip ≤ 10% (mało spoistych, jak piaski

gliniaste,  pyły,  lessy  i gliny  zwałowe)  oraz  rumoszy  zwietrzelinowych  zawierających  powyżej  2% frakcji
iłowej,
- nachylenie 1:5 w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.
W przypadku wykopów stałych nachylenie nie powinno być większe niż:
- 1:1,5 przy głębokości do 2 m,
- 1:1,75 przy głębokości od 2 do 4 m,
- 1:2 przy głębokości od 4 do 6 m.
Przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy również  pamiętać  o wyznaczeniu
strefy  niebezpiecznej  i odpowiednim  oznakowaniu  terenu  prac.  Strefa  niebezpieczna  dla  sprzętu
zmechanizowanego to odległość stanowiąca zasięg pracy ramienia lub wartość podana przez producenta
w instrukcji eksploatacji urządzenia. Zabroniona jest praca koparką i składowanie urobku bezpośrednio pod
liniami napowietrznymi, a także w odległości bliższej od skrajnych przewodów niż: 2 m – w przypadku linii
NN, 5 m – w przypadku linii WN do 15 kV, 10 m – w przypadku linii WN do 30 kV, 15 m – w przypadku linii
WN powyżej 30 kV – licząc w poziomie do najdalej wysuniętego punktu ruchomego wysięgnika koparki. 
Podczas  wykonywania  wykopów powyżej  4  m prace  należy  wykonywać  stopniami,  z tym  że  wysokość
stopnia  powinna  zostać  dostosowana  do  parametrów  używanego  sprzętu.  Na  każdy  poziom  (stopień)
powinien  zostać  wykonany  wjazd  dla  środków  transportu  oraz  przewidziane  odprowadzenie  wody
uniemożliwiające spłynięcie jej na stopień położony w niższej części wykopu. 
Prace ziemne powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby – operatora i pomocnika. Do zadań
pomocnika  należy  obserwacja  wykonywanych  robót  oraz  informowanie  operatora  o zaistniałych
niebezpieczeństwach.  Podczas  wykonywania  prac  ziemnych  można  odkryć  przedmioty  trudne  do
zidentyfikowania.  W takiej  sytuacji  operator  koparki  powinien  natychmiast  przerwać  pracę  i zawiadomić
osobę nadzorującą roboty. Jeżeli odkryte przedmioty okażą się niewybuchami, to miejsce znaleziska należy
zabezpieczyć i zawiadomić najbliższą jednostkę policji 
Pomocnik  przebywający  w wykopie  musi  zostać  wyposażony  w hełm  ochronny  i stosować  go  w trakcie
pracy. 
Przebywanie pracowników i innych osób wykonujących pracę pomiędzy ścianą wykopu a pracującą koparką,
nawet w czasie postoju, jest zabronione. 
Należy pamiętać,  że w czasie wykonywania prac ziemnych nie wolno dopuszczać  do tworzenia nawisów
gruntu
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Podczas  wykonywania  wykopów  głębokich  ze  ścianami  pionowymi  w obudowie  należy  pamiętać
o wykonywaniu  montażu  obudowy  zgodnie  z instrukcją  BHP,  dokumentacją  producenta  lub  projektem
indywidualnym. Górna krawędź  elementów obudowy powinna wystawać  ponad teren co najmniej  10 cm
w celu ochrony przed wpadnięciem do wykopu różnych przedmiotów. 

 5.2.17  Hydrosiew
Hydrosiew może być wykonywany wyłącznie przez przedsiębiorstwa posiadające doświadczenie i referencje
w tego typu technologii umacniania skarp i rowów.
Materiały używane do hydrosiewu powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.3., a sprzęt punktu 3.3.
Teren, na którym będzie wykonywany hydrosiew, powinien być oczyszczony z gałęzi, kamieni, śmieci oraz
dokładnie  odchwaszczony.  Zleceniodawca  zapewni  Wykonawcy  swobodny  i  prawnie  legalny  dostęp  do
źródła wody (hydrant, rzeka, sadzawka itp.).
Hydrosiew może być wykonywany przez cały rok w okresie panującej temperatury powyżej 0oC, możliwie w
najkrótszym czasie po zakończeniu robót ziemnych,.
Grubość  pokrycia  warstwa  hydrosiewu  powinna  wynosić  od  3-10  mm,  w  zależności  od  czynników
wymienionych  w punkcie  2.3.  W szczególnych  przypadkach  (np.  skarpy o pochyleniu  1:1 lub o bardzo
jałowym podłożu),  należy przed hydrosiewem wykonać  hydrohumusowanie, które dodatkowo ustabilizuje
powierzchnie oraz użyźni grunt.
Hydrosiew można wykonywać przy obsiewie:
• gruntów piaszczystych (jałowych), ubogich i bezglebowych,
• gruntów humusowanych i żyznych,
• gruntów ilastych,
• ścieków i rowów melioracyjnych,
• gruntów zawierających rumosz skalny,

gabionów.
Ze względu na ukształtowanie powierzchni, hydrosiew można wykonywać:
• na nasypach, skarpach, przekopach (1:2, 1:1,5, 1:1 lub bardziej stromych),
• przy rowach melioracyjnych,
• na terenach płaskich przy drogowych lub miedzy drogowych
Podczas hydrosiewu,  ze względu na istniejąca możliwość  osunięcia się  warstwy humusu z nachylonych
powierzchni, wcześniejsze użyźnianie skarp urodzajna ziemia nie jest wymagane. Tradycyjne humusowanie
możemy wówczas zastąpić hydrohumusowaniem (humusowaniem na mokro).
Teren po wykonaniu hydrosiewu, wymaga stałego zraszania, które przyspiesza i ułatwia kiełkowanie nasion
w okresie ich początkowego rozwoju. Okres kiełkowania w zależności od użytych gatunków nasion to ok. 4-6
tygodni.  Zraszanie  jest  szczególnie  niezbędne  podczas  słonecznych  dni,  długotrwałych  suszy  oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
Do zabiegów pielęgnacyjnych (pratotechnicznych) należy:  podlewanie,  koszenie (po 20 cm wschodach),
użyźnianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz ścinanie nierówności,  kęp oraz kretowisk oraz
nawadnianie w okresach suszy.

5.3. ZAKRES PRAC
• Wykopy związane z rozbiórkami i demontażami
• Wykopy związane z wykonaniem nawierzchni
• Wykopy związane z montażem małej architektury
• Nasypy niezbędne do wykonania w zakresie zagospodarowania terenu 

• Wykonanie pokrycia powierzchni skarpy hydrosiewem
• Inne tego typu roboty niezbędne do wykonania zadania

 6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

 6.1  ZASADY OGÓLNE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

 6.2  KONTROLA JAKOŚCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę wykonania oraz odwodnienia wykopów. W czasie kontroli szczególną 
uwagę należy zwrócić na:

• Odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich własności,

• Zapewnienie stateczności skarp,

• Odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,

• Dokładność wykonania wykopów.

• Dokładność zasypania wykopu i zagęszczenie gruntu zasypowego

• Prawidłowość ułożenia i eksploatacji instalacji odwaniającej
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Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań  materiałów oraz robót.  Wykonawca będzie przeprowadzać  pomiary i
badania  robót  z  częstotliwością  zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w
dokumentacji projektowej. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

 6.3  KONTROLA WYKONANIA NASYPÓW
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w
Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli robót ziemnych w nasypach szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów, skał lub materiałów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu i ocenę według zasad określonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1, 
d) badanie  nośności  na  powierzchni  podłoża  pod  nasypami  lub  na  powierzchni  wskazanej  w  dokumentacji

projektowej wg zasad określonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 i 5.14.8, 
e) pomiary kształtu nasypu, 
f) odwodnienie nasypu. 

Badania przydatności  gruntów,  skał  i  materiałów antropogenicznych do budowy nasypu powinny być  przeprowadzone na
próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku każdej zmiany rodzaju lub
źródła materiału do wykorzystania jako materiał  nasypowy, jednak nie rzadziej  niż  jeden raz na 3000 m3. Ocenie należy
poddać materiał nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

• skład granulometryczny, 
• wilgotność naturalną,  
• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 
• zawartość substancji organicznych, 
• granicę płynności, 
• wskaźnik piaskowy,
• współczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalności) 

Za zgodą Inżyniera /Inspektora nadzoru częstotliwość badań może zostać zmniejszona o połowę (badaniami przydatności
gruntów,  skał  i  materiałów  antropogenicznych  do  budowy  nasypu  należy  objąć  próbki  pobrane  z  każdej  partii
przeznaczonej  do  wbudowania  w  korpus  ziemny,  w  przypadku  każdej  zmiany  rodzaju  lub  źródła  materiału  do
wykorzystania jako materiał nasypowy, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 4500 m3). 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż

jeden raz na 1000 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

Sprawdzenie  zagęszczenia  nasypu  oraz  podłoża  nasypu  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  wartości  wskaźnika
zagęszczenia IS z wartościami określonymi w punkcie 5. Częstotliwość badań określono w Specyfikacji opisującej „Roboty
ziemne. Wymagania ogólne”.

Jeżeli  dopuszczono  kontrolę  zagęszczenia  na  podstawie  oceny  wskaźnika  odkształcenia,  to  sprawdzenie  polega  na
skontrolowaniu  zgodności  wartości  wskaźnika  odkształcenia  Io  z  wartościami  określonymi  na  odcinku  próbnym,
zaakceptowanymi przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

Wyniki kontroli nośności Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Spełnienie wymagań dotyczących
nośności podłoża pod nasypem oraz powierzchni podłoża gruntowego pod nawierzchnią  powinno być  potwierdzone przez
Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

Sprawdzenie  nośności  na  powierzchni  podłoża  gruntowego  nawierzchni  w  nasypie  oraz  podłoża  nasypu  polega  na
skontrolowaniu zgodności wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 z wartościami określonymi w punkcie 5. Częstotliwość
badań określono w Specyfikacji opisującej „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

Jeżeli  dopuszczono  kontrolę  nośności  na  podstawie  oceny  wartości  modułu  Evd  określonego  w  badaniu  lekką  płytą
dynamiczną LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości modułu Evd z wartościami określonymi na
odcinku próbnym, zaakceptowanymi przez Inżyniera/Inspektora nadzoru 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania skarp i szerokości korony korpusu. 

Badania i pomiary do odbioru nasypów 
Badania  do  odbioru  korpusu  ziemnego  należy  wykonać  według  zasad  i  wymagań  oraz  z  częstotliwością  określoną  w
Specyfikacji opisującej „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. i wymagań określonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.
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 6.4  KONTROLA JAKOŚCI WYKONANIA HYDROSIEWU
Kontrola polega na wizualnej  ocenie jakości  wykonanych robót oraz na sprawdzeniu daty ważności  świadectwa wartości
siewnej nasion. Ocenę  efektywności zasiewu należy przeprowadzić, gdy trawy są w fazie co najmniej trzech lub czterech
listków. Wówczas zasiana roślinność powinna być  rozmieszczona równomiernie na powierzchni gruntu, pokrywając go nie
mniej niż 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku
trudności z określeniem gęstości porostu przez oględziny, należy przeprowadzać badania z zastosowaniem ramki Webera w
dziesięciu losowo wybranych miejscach. Na  zazielenionej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne i lokalne
zsuwy.

 7  OBMIAR ROBÓT

 7.1  OGÓLNE ZASADY PROWADZENIA OBMIARÓW ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

Zasady wykonywania obmiaru robót opierają się na wykorzystaniu przeznaczonych do tego celu narzędzi pomiarowych (taśmy
miernicze, mierniki laserowe - dalmierze, urządzenia GPS itp.)
Jednostka obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanego hydrosiewu.

 8  ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbiorów robót i dokonywania płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Odbiór robót polega na
sprawdzeniu kompletności dokonanych robót.
Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań
przeprowadzonych  przy  odbiorach  okazały  się  zgodne  z  wymaganiami.  W  przypadku  gdyby  wykonanie,  choć  jednego
elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z Dokumentacją
Projektową.  W  tym  przypadku  Wykonawca  robót  zobowiązany  jest  doprowadzić  roboty  do  zgodności  z  wymaganiami  i
przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie.

 9  PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawa płatności będzie określona w umowie pomiędzy inwestorem a przyszłym wykonawcą Ceny jednostkowe obejmują:
dostarczenie niezbędnych materiałów i  urządzeń.  Rozbiórka elementów.  Wywóz elementów na odpowiednie składowiska.
Dostarczenie w miejsce wskazane elementów do renowacji. Uporządkowanie i zabezpieczenie terenu robót. Usunięcie ze
stanowiska  pracy  materiałów  będących  własnością  wykonawcy.  Wszystkie  elementy  składowe  tj.  opis  techniczny,  część
rysunkowa,  specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  przedmiar  robót  stanowią  komplet
dokumentacji technicznej. Przy sporządzeniu oferty przetargowej oraz realizacji przedmiotu zamówienia wszystkie wymienione
element dokumentacji technicznej należy rozpatrywać  łącznie. W przypadku nie wystąpienia danej pozycji  w jakiejkolwiek
części  składowej  dokumentacji  technicznej,  np. przedmiarze robót,  którą  ujęto  w pozostałych częściach dokumentacji  nie
zwalnia to wykonawcy od realizacji całości zamówienia bądź ujęcia elementu w cenie ofertową.

 10  PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIĄZANE

• PN-B-02480  -  „Grunty  budowlane.  Określenia.  Symbole.  Podział  i  opis  gruntów".  PN-B-04452  -  „Grunty
budowlane.  Badania  polowe".  PN-B-04481  -  „Grunty  budowlane.  Badania  próbek  gruntów".  PN-B-04493  -
„Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej".

• PN-B-06050 - „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze".

• Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury z  dnia  6 lutego 2003 r.  -  w sprawie  bezpieczeństwa i  higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401);

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  -  w  sprawie  informacji  dotyczącej
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  27  sierpnia  2004  r.  -  zmieniające  rozporządzenie  w  sprawie
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042);

• Szczegółowe wymagania prowadzenia robót w zakresie robót ziemnych nawodnionych podają:
• "Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych." Ministerstwo Budownictwa i 

Przemysłu Materiałów Budowlanych - Arkady, t.I, 1990r.
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Stadium i zakres: 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  budowlanych

SST – 04
PODBUDOWY I NAWIERZCHNIE

1. PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w
zakresie  podbudów  i  nawierzchni  przewidzianych  do  wykonania  w  ramach  robót  budowlanych  dotyczących  zadania
inwestycyjnego:
"Rewaloryzacja Starego Cmentarza Podgórskiego w Krakowie, al. Powstańców Śląskich”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w
pt.1.1

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45233200-1 Roboty w zakresie różnych nawierzchni
45112500-0 Usuwanie gleby
45233222-1 Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót umożliwiających i mających na celu wykonanie
wszystkich prac związanych z wykonaniem nawierzchni przewidzianych w projekcie. Obejmują  prace związane z dostawą
materiałów, wykonawstwem i wykończeniem robót, wykonywanych na miejscu.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia  podstawowe  użyte  w  niniejszej  SST są  zgodne  z  obowiązującymi  Polskimi  Normami  i  Ogólną  Specyfikacją
Techniczną.

Obrzeża chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie
przeznaczonych do komunikacji. 
Palisady betonowe  prefabrykowane  –  elementy  służące  do  wykonywania  murów  oporowych  oraz  umocniania  różnic
wysokości terenu. 
Krawężniki drogowe - belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne kołowe od terenów
nie przeznaczonych do komunikacji lub od komunikacji pieszej. 
Wzmocnienie  geokratą  podłoża  –  wykorzystanie  właściwości  geosyntetyku  w  geokracie  przestrzennej  wypełnionej
kruszywem,  uwzględniających  wytrzymałość  i  sztywność  konstrukcji  wzmacniającej  do  redukcji  naprężeń  pionowych  i
poprawienia właściwości mechanicznych gruntu podłoża. 
Geosyntetyk – materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych, jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują:
geosiatki, geokraty, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 
Geokrata – elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z taśm geosyntetyków, połączonych ultradźwiękowymi zgrzeinami
punktowymi. 
Geowłóknina –  materiał  płaski,  wytworzony  metodami  włókienniczymi  z  włókien  syntetycznych,  których  spójność  jest
zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki  chemiczne, połączenie termiczne)  i który maszynowo
zostaje uformowany w postaci maty. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej Niniejsza specyfikacja
obejmuje  całość  robót  związanych  z  wykonywaniem  nawierzchni  wraz  podbudowami  oraz  z  robotami  pomocniczymi.
Wykonawca jest  odpowiedzialny  za jakość  wykonania tych robót  oraz ich zgodność  z  umową,  projektem wykonawczym,
pozostałymi SST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.
2. MATERIAŁY

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

2.2. SPOIWA
Do mieszanki należy zastosować spoiwo hydrauliczne zapewniające spełnienie przez podłoże ulepszone wymagań ST. Wybór
rodzaju spoiwa należy do Wykonawcy. Jako spoiwo można użyć: cement, wapno, żużel granulowany i popioły lotne. Można
również użyć spoiw złożonych z różnych materiałów wiążących za zgodą Inspektora. W przypadku przedmiotowego obiektu
zaleca się użycie wapna do wykonania stabilizacji.
Wraz z receptą należy przekazać Inspektorowi Nadzoru aprobatę techniczną i atest higieniczny zastosowanego spoiwa, jeżeli
nie został wyprodukowany na podstawie obowiązującej normy.

www.abm-architektura.com | tel. 32 331 80 43 | abm_rysunki@interia.pl  TOM II.A/s   SPECYFIKACJA TECHNICZNA 37



REWALORYZACJA STAREGO CMENTARZA PODGÓRSKIEGO W KRAKOWIE, AL. POWSTAŃCOW ŚLĄSKICH
PROJEKT BUDOWLANY - PA 18/2020

W przypadku zastosowania cementu, należy stosować cement klasy 32,5 wg PN-EN197-1:2002. Wymagania dla cementu
określa norma PN-EN197-1:2002. Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-6:1997. 
W przypadku  zastosowania  wapna należy stosować  wapno suchogaszone  (hydratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone
niegaszone wg PN-EN 459-1:2003. 
Do ulepszania podłoża za pomocą  gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi należy stosować  aktywne popioły
lotne z węgla brunatnego wg PN-S-96035:1997.
Wskaźnik mrozoodporności dla podłoża stabilizowanego cementem powinien wynosić 0,6.

2.3. WODA
Woda powinna  odpowiadać  wymaganiom PN-EN 1008:2004.  Bez  badań  laboratoryjnych  może zostać  użyta  woda pitna
wodociągowa  (nie  mineralizowana).  Woda  pochodząca  ze  źródeł  wątpliwych  nie  może  być  użyta  do  czasu  uzyskania
pozytywnych wyników badania.

2.4. GEOWŁÓKNINA
Geowłóknina powinna być wykonana z polipropylenu (PP) w otoczce z polietylenu (PE)
Zastosowana geowłóknina powinna być  materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie  oraz temperatury.  Powinien być  to  materiał  bez rozdarć,  dziur  i  przerw ciągłości  z dobrą  przyczepnością  do
gruntu. Właściwości zastosowanej geowłókniny powinny być zgodne z dokumentacją projektową.

 geowłóknina wykonana z polipropylenu stabilizowanego przeciw promieniowaniu UV
 masa powierzchniowa 105g/m2
 wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż i wszerz pasma 8,0 kN/m
 opór na przebicie CBR 1,24KN
 umowny wymiar porów Q90 -0,12mm
 wodoprzepuszczalność prostopadła do płaszczyzny geowłokniny przy dh=50mm słupa wody 130 l/m2s
 szerokość rulonu – wg producenta,
 długość zwoju w rulonie – wg producenta.

2.5. OBRZEŻE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO
Kolor: Ciemno zielony (khaki) lub na zamówienie czarny
Materiał: PE PP - tworzywo uzyskane w 100 % z recyklingu
Chemoodporność: Produkt jest odporny na działanie kwasów, ługów (sól do posypywania, amoniak, kwaśne deszcze itp.) i
alkoholi.

2.6. MATERIAŁY NA PODSYPKĘ I ZAPRAWĘ
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008.

2.7. BIOWŁÓKNINA
Podstawowe wymagania techniczne dotyczące biowłókniny według normy nr ref. PN-B-12074. Biowłóknina w trakcie produkcji
jest zwijana w bele o różnych szerokościach i długościach. Szerokość i długość biowłókniny w beli może być uzgodniona z 
wytwórcą. Do biowłókniny powinien być dołączony atest, zawierający: charakterystykę wyrobu, skład mieszanki nasion roślin, 
typ siedliska dla którego przeznaczona jest biowłóknina, datę produkcji, nieprzekraczalny termin wbudowania i warunki 
składowania. 

2.8. KRUSZYWO ŁAMANE
Uziarnienie kruszywa
Krzywa  uziarnienia  kruszywa  powinna  leżeć  między  krzywymi  granicznymi  pól  dobrego  uziarnienia  podanymi  w  PN-S-
06102:1997
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej
krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości
warstwy układanej jednorazowo.
Właściwości kruszywa
Kruszywa łamane powinny spełniać wymagania określone w PN-S-06102. Dol odtwarzanych ciągów używać grysu 
wapiennego.

. 

2.9. NAWIERZCHNIA MINERALNA
Dane techniczne:
Nawierzchnia posiada grubość ziarna od 0 do 8 mm, waga wynosi 2,00 tony/m3

Właściwości/parametr Jedn. miary Wartość faktyczna Wartość wymagana wg DIN 
18 035-5

Rozkład wielkości ziaren M-%  - - 

 Rodzaj kamienia kamień naturalny

 Kolor zgodnie z projektem 
architektonicznym
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Postać ziaren łamane 

Powierzchnia szorstka

Gęstość wg metody Proctora 
(PPR)

g/cm3 2,014

Optymalna zawartość wody 
(wPR)

% 11,5 

Przepuszczalność wody „k” cm/s 14,0 x 10-4 1,0 x 10-4

Wytrzymałość powierzchni na
ścinanie

kN/m2 51,4 50,0

Określenie przepuszczalności wody (metoda badania wg DIN 18 035-5):

Wyniki doświadczeń (cm/s)

Średnia z 9 pomiarów K w = 14,0 x 10-4

Wymóg K w ≥ 1,0 x 10-4

  Określenie wytrzymałości powierzchni na ścinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5): 

Wartości zmierzone (kN/m2 )

Średnia z 3 pomiarów tS = 51,4

Wymóg  tS ≥ 50,0 

Uwaga: 
Aby uzyskać wysoką jakość nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, nawierzchnia nie może zostać odmieszana (ulec 
rozkładowi). Dlatego nie należy materiału wstrząsać, tylko odwalcowywać. W związku z tym zagęszczanie powinno być tylko 
statystyczne, a nie dynamiczne. Na małych powierzchniach należy użyć ubijaka ręcznego.
Nawierzchnia jest przeznaczona dla ścieżek spacerowych i alei w parkach, cmentarzy, placów zabaw, pól golfowych i innych 
miejsc przeznaczonych do rekreacji. 
Składniki: Nawierzchnia składa się z czystego materiału budowlanego z wysokogatunkowych surowców, takich jak; łupki 
wysokogórskie, specjalny wiążący żwir i kamień naturalny. Nawierzchnia jest całkowicie przyjazna dla środowiska i podlega 
ustawicznej kontroli jakości. 
Właściwości: Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli się, jest odporny na działanie zewnętrznych warunków atmosferycznych oraz 
łatwy w obróbce. Posiada wysoką odporność na ciężar, ścieranie i jest nie brudzący. Nawierzchnia nadaje się na powierzchnie
przeznaczone dla wózków inwalidzkich. 
Wskazówki eksploatacyjne: Nachylenie powierzchni powinno wynosić 2-3 % (zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentacji 
technicznej). Wskazówki dotyczące pielęgnacji W przypadku ewentualnych obniżeń wbudowanego materiału nawierzchni 
należy: - poluzować powierzchnię po ok. 4-6 tygodniach na głębokość ok. 2 cm, - nanieść nową warstwę Nawierzchni i 
wielokrotnie walcować. Każdej wiosny należy przeprowadzić mechaniczną pielęgnację, a w przypadku intensywniejszego 
użytkowania dwa razy w roku: - lekkie poluzowanie za pomocą grabi, - w razie potrzeby nanieść nową warstwę Nawierzchni; 
materiał powinien mieć niewielką wilgotność, - powierzchnię przewalcować, - na koniec ściągnąć lub wyrównać urządzeniem 
do pielęgnacji o szerokości minimum 2 m. 

2.10. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą potrzebne do robót, były zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszenie, nadmiwrnym zawilgoceniem, zachowały swoją  jakość i właściwość  do
robót oraz były dostępne do kontroli przez Inwestora.
Miejsca tymczasowego składowania materiałów będą  zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscu uzgodnionym z
Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscu zorganizowanym przez Wykonawcę.

2.11. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW
Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje możliwość wariantowego zastosowania materiałów w wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inwestora i Projektanta o swoim zamiarze na 3 tygodnie przed użyciem alternatywnego materiału.
Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora materiał nie może być później zamieniany bez zgody Inwestora i Projektanta.
3. SPRZĘT

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robót.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do
pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT
• mieszarka stacjonarna zapewniająca odpowiednią wydajność,
• rozściełacz (zalecany) lub równiarka, 
• cysterna  samochodowa jako przewoźny zbiornik  na wodę,  posiadająca  możliwość  regulowania  i  równomiernego

dozowania wody o kontrolowanej ilości jej wypływu,
• walce stalowe ciężkie, średnie, lekkie statyczne i wibracyjne do zagęszczania rozłożonej warstwy mieszanki,
• walce ogumione do ostatecznego zagęszczania rozłożonej warstwy mieszanki,
• małe walce wibracyjne, zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne do zagęszczania rozłożonej warstwy mieszanki w

miejscach trudnodostępnych,
• szablony do wyprofilowania warstwy,
• sprzęt ręczny.
• przenośne ramy montażowe do rozciągania geokraty na budowie i nadania jej komórkom nominalnych wymiarów, 
Oraz inny sprzęt akceptowany przez projektanta.

3.3. SPRZĘT DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Jeśli powierzchnie są duże, można stosować mechaniczne urządzenia układające.
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
Do  wyrównania  podsypki  można  stosować  mechaniczne  urządzenie  na  rolkach,  prowadzone  liniami  na  szynie  lub
krawężnikach.

3.4. SPRZĘT NIEZBĘDNY DO WYKONANIA ROBÓT
Rodzaje sprzętu pozostawia się do uznania wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu,
który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z
ofertą  Wykonawcy i powinien odpowiadać  pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji
robót.
Liczba i wydajność  sprzętu będzie gwarantować  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do
pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
4. TRANSPORT

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  Ogólnej  Specyfikacji  Technicznej.  Wykonawca  jest  zobowiązany  do
stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości
przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi
w dokumentacji  projektowej,  ST i  wskazaniach  Inspektora nadzoru w terminie  przewidzianym w umowie.  Przy  ruchu na
drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego  w  odniesieniu  do
dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów  technicznych.  Środki  transportu  nieodpowiadające  warunkom
dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  mogą  być  stosowane  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego  użytkowanych
odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego  pojazdami  na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. ZASADY OGÓLNE WYKONANIA ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 

5.2. WYKONANIE PRAC

5.2.1. STABILIZACJA PODŁOŻA SPOIWEM (TAM GDZIE JEST WYMAGANE)

• PROJEKTOWANIE SKŁADU MIESZANKI SPOIWA
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca winien dostarczyć
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zaprojektowany skład mieszanki.
Przy ustaleniu składu mieszanki winno się wziąć pod uwagę między innymi to, że:
skład optymalny mieszanki powinien zapewnić niezbędne cechy wytrzymałościowe, decydujące o nośności,
należy uwzględnić dodatkową niezbędną ilość wody dla uzyskania właściwej wilgotności mieszanki.
Zawartość  wody  w  mieszance  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według  próby  Proctora
(metoda zwykła lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481:1988.

• WARUNKI POGODOWE
Zastosowana technologia robót  ma na celu  szybkie i  sprawne przeprowadzenie prac.  Rozpoczęcie robót  może
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nastąpić  w  sprzyjających  warunkach  atmosferycznych  tj.  w  temperaturze  powyżej  +50C,  przy  minimalnej
temperaturze powietrza w ciągu ostatnich 24 godzin także powyżej +50C. Nie dopuszcza się wykonywania robót w
trakcie opadów deszczu.
Po 3 dniach pielęgnacji, na wniosek Wykonawcy, ruch pojazdów budowlanych może być dopuszczony i może być
rozpoczęte układanie warstwy podbudowy z kruszywa, jeżeli roboty przeprowadzone zostały w ciepłej słonecznej i
bezwietrznej  pogodzie  w  temperaturze  powyżej  +150C  i  przy  utrzymywaniu  się  tych  korzystnych  warunków
pogodowych. W przeciwnym przypadku warstwa powinna być pielęgnowana przez 7 dni.

• PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podłoża powinny być wcześniej przygotowane. Paliki
lub  szpilki  powinny  być  ustawione  w  osi  drogi  i  w  rzędach  równoległych  do  osi  drogi,  lub  w  inny  sposób
zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać  naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w
odstępach nie większych niż co 10 m.

• STABILIZACJA METODĄ MIESZANIA NA MIEJSCU
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub
jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.
Po  spulchnieniu  gruntu  należy  sprawdzić  jego  wilgotność  i  w  razie  potrzeby  ją  zwiększyć  w  celu  ułatwienia
rozdrobnienia.  Woda  powinna  być  dozowana  przy  użyciu  beczkowozów  zapewniających  równomierne  i
kontrolowane dozowanie.
Jeżeli  wilgotność  naturalna gruntu  jest  większa od  wilgotności  optymalnej  o  więcej  niż  10% jej  wartości,  grunt
powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno lub
popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie.
Spoiwo  należy  dodawać  do  rozdrobnionego  i  ewentualnie  ulepszonego  gruntu  w  ilości  ustalonej  w  recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposób zaakceptowany przez Inspektora.
Grunt  powinien  być  wymieszany w sposób  zapewniający jednorodność  na określoną  głębokość,  gwarantującą
uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu.
Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem, należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od
optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać.
Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20%
jej wartości.
Czas od momentu rozłożenia spoiwa na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy od 2
godzin. Zagęszczanie mieszanki powinno się zakończyć przed upływem 2 godzin, ze względu na rozpoczęty proces
wiązania.
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w Dokumentacji
projektowej  rzędnych  oraz  spadków  poprzecznych  i  podłużnych.  Do  tego  celu  należy  użyć  równiarek.  Po
wyprofilowaniu  należy natychmiast  przystąpić  do zagęszczania warstwy.  Zagęszczenie  należy przeprowadzić  w
sposób określony w pkt. 5.6.

• STABILIZACJA METODĄ MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH
Przed  rozpoczęciem  robót  należy  wyznaczyć  wysokościowo  warstwę  za  pomocą  liny  stalowej  naciągniętej  na
szpilkach stalowych.
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i spoiwa hydraulicznego oraz objętościowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość  podawania
materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki.
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości.
Przed ułożeniem mieszanki należy podłoże zwilżyć wodą.
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania
mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.
Przed  zagęszczeniem  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  do  wymaganych  rzędnych,  spadków podłużnych  i
poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej  równości  profilu  warstwy.  Od  użycia  prowadnic  można  odstąpić  przy  zastosowaniu  technologii
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast
przystąpić do zagęszczania warstwy.
Z uwagi na projektowaną grubość 30cm, mieszankę należy wbudowywać w dwóch warstwach, zagęszczając każdą
warstwę osobno. Zaleca się wbudowanie drugiej warstwy mieszanki za pomocą rozściełacza.
Dolna warstwa ulepszonego podłoża powinna być klasy Rm=1,5MPa, górna RM=2,5 MPa.  
Wyprofilowana  warstwa  podłoża  powinna  zostać  pozostawiona  na  czas  niezbędny  dla  uzyskania  wymaganej
wytrzymałości poprzez reakcje chemiczne wywołane działaniem spoiwa. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu
z Inspektorem zależnie od temperatury otoczenia.
Mieszankę należy zagęszczać odpowiednimi walcami przy wilgotności optymalnej do uzyskania zagęszczenia  wg
BN-64/8931-02 (w badaniu wykonanym po 3 dniach).
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Zaleca się rozpoczęcia zagęszczania walcem ogumionym o masie co najmniej 14 t. Wałowanie z użyciem walców
stalowych należy prowadzić z wyłączoną wibracją w początkowej fazie zagęszczania. Na końcu wałowanie powinno
zostać przeprowadzone walcem ogumionym.
Należy prowadzić roboty w taki sposób, aby zapewnić szczelne połączenie działek roboczych. Sposób połączenia
działek winien Wykonawca przedstawić w PZJ do akceptacji Inspektorowi

• ODCINEK PRÓBNY
Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:
stwierdzenia czy sprzęt do mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
określenia  grubości  warstwy  w  stanie  luźnym,  koniecznej  do  uzyskania  wymaganej  grubości  warstwy  po
zagęszczeniu,
określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  użyć  takich  materiałów  oraz  sprzętu  do  mieszania,  rozkładania  i
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek próbny, o długości do 100 m, powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania ulepszonego podłoża po zaakceptowaniu wyników badań i pomiarów z
odcinka próbnego przez Inżyniera.

• UTRZYMANIE WARSTWY ULEPSZONEGO PODŁOŻA
Ulepszone podłoże po wykonaniu,  a przed ułożeniem następnej  warstwy,  powinny być  utrzymywane w dobrym
stanie.   Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą  Inspektora  gotowe  ulepszone  podłoże  do  ruchu
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw ulepszonego podłoża  uszkodzonych wskutek
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi
możliwość uszkodzenia warstwy ulepszonego podłoża.
Warstwa  stabilizowana  spoiwami  hydraulicznymi  powinna  być  przykryta  przed  zimą  warstwą  nawierzchni  lub
zabezpieczona  przed  niszczącym działaniem czynników atmosferycznych  w  inny sposób  zaakceptowany  przez
Inżyniera.

• PIELĘGNACJA WARSTWY STABILIZOWANEJ SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
- skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,
-  skropienie  specjalnymi  preparatami  powłokotwórczymi  posiadającymi  aprobatę  techniczną  wydaną  przez
uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inspektora,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną  folią  z tworzywa sztucznego, ułożoną  na zakład o szerokości  co
najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
-  przykrycie warstwą  piasku lub grubej włókniny technicznej i  utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora.

5.2.2. WARSTWA SEPARUJĄCA

• PODSYPKA
Przed  układaniem  geowłókniny  należy  wykonać  podsypkę  piaskową  o  grubości  zgodnej  z  Dokumentacją
projektową.

• UKŁADANIE GEOSYNTETYKÓW
Geosyntetyki  należy układać  łącząc je na zakład zgodnie z dokumentacją  projektową  i  ST. Jeżeli  dokumentacja
projektowa  i  ST  nie  podają  inaczej,  przylegające  do  siebie  arkusze  lub  pasy  geosyntetyków  należy  układać
z zakładem zgodnie z instrukcją producenta lub decyzją Inspektora.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku,  należy w uzgodnieniu  z Inspektorem, przykryć  to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na długości i szerokości większej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa  gruntu  rodzimego,  na  której  przewiduje  się  ułożenie  geowłókniny  powinna  być  równa  i  bez  ostrych
występów,  mogących  spowodować  uszkodzenie  geowłókniny  w  czasie  układania  lub  pracy.  Przed  ułożeniem
geowłókniny należy zagęścić podłoże gruntowe i wyprofilować spadek zgodnie z dokumentacją projektową. Metoda
układania powinna zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na której jest układana, na całej jej powierzchni.
Geosyntetyków nie należy naciągać lub powodować ich zawieszenia na wzgórkach (garbach) lub nad dołami. 
Podczas wbudowywania kolejnych warstw nie dopuszcza się bezpośredniego obciążenia ułożonych geosyntetyków
ruchem maszyn budowlanych.  Zabudowę warstwy odsączającej należy wykonywać z samochodów poruszających
się w kierunku wstecznym tzn. po materiale przez nie wysypanym.

5.2.3. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO
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• PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.02.02 „Warstwa mrozoochronna”.
Podbudowa  powinna  być  ułożona  na  podłożu  zapewniającym  nie  przenikanie  drobnych  cząstek  gruntu  do
podbudowy. Warunek nieprzenikania określono w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia
robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

• WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Mieszankę  kruszywa o ściśle  określonym uziarnieniu  i  wilgotności  optymalnej  należy wytwarzać  w mieszarkach
gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu na  konieczność  zapewnienia  jednorodności  nie
dopuszcza  się  wytwarzania  mieszanki  przez  mieszanie  poszczególnych  frakcji  na  drodze.  Mieszanka  po
wyprodukowaniu  powinna  być  od  razu  transportowana  na  miejsce  wbudowania  w  taki  sposób,  aby  nie  uległa
rozsegregowaniu i wysychaniu.

• WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość
po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać
20  cm  po  zagęszczeniu.  Warstwa  podbudowy  powinna  być  rozłożona  w  sposób  zapewniający  osiągnięcie
wymaganych  spadków i  rzędnych  wysokościowych.  Jeżeli  podbudowa  składa  się  z  więcej  niż  jednej  warstwy
kruszywa,  to  każda warstwa powinna  być  wyprofilowana i  zagęszczona  z zachowaniem wymaganych  spadków
i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora.
Wilgotność  mieszanki  kruszywa podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej
według  próby  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481 (metoda  II).  Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien  zostać
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20%
jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

• UTRZYMANIE PODBUDOWY 
Podbudowa po wykonaniu,  a przed ułożeniem następnej  warstwy, powinna być  utrzymywana w dobrym stanie.
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest
obowiązany naprawić  wszelkie uszkodzenia podbudowy,  spowodowane przez ten ruch. Koszt  napraw wynikłych
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

5.2.4. WYKONANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

• PODSYPKA
Bezpośrednio przed układaniem kostki betonowej należy wykonać  podsypkę  cementowo-piaskową  o proporcjach
1:4 o grubości zgodnej z Dokumentacją projektową.
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

• OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych należy stosować krawężniki betonowe lub kamienne,
obrzeża betonowe zgodnie z Dokumentacją Projektową lub inne zaakceptowane przez Inspektora.

• UKŁADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy
układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagęszczeniu.
Po  ułożeniu  kostki,  szczeliny  należy  wypełnić  piaskiem  lub  piaskiem  zmieszanym  z  cementem  zgodnie  z
Dokumentacja projektową, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub
mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić  od krawędzi powierzchni
ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po zagęszczeniu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem lub piaskiem zmieszanym z cementem zgodnie z
Dokumentacja  projektową  i  zamieść  nawierzchnię.  Nawierzchnia  z  wypełnieniem  spoin  piaskiem  nie  wymaga
pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.

5.2.5. WYKONANIE NAWIERZCHNI MINERALNEJ
Materiały do wykonania nawierzchni dostarczane są zawsze w stanie, którego wilgotność zbliżona jest do 
wilgotności ziemi, i charakteryzują się wysoką jakością. Nawierzchnię można wykonać przy pomocy układarki, belki 
profilującej, piaskarki bądź ręcznie. Pochylenie podłużne drogi z nawierzchnią, może w zasadzie wynosić 
dwukrotność pochylenia poprzecznego. Dla wyjaśnienia: Pochylenie podłużne 10% powinno mieć pochylenie 
poprzeczne 5%. Od 3% pochylenia poprzecznego musi koniecznie być stosowany profil daszkowy. Warstwa 
wierzchnia nawierzchni ubijana jest statycznie przy użyciu dostatecznie ciężkiego walca. Do mniejszych powierzchni
nadaje się również ubijarka ręczna. Po wywalcowaniu warstwę zamykającą należy lekko wzruszyć za pomocą grabi 
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bądź miotły. Dzięki temu nawierzchnia będzie chłonąć wodę. W czasie silnego nasłonecznienia nawierzchnię należy 
dodatkowo nawadniać. Po wykończeniu wskazane jest chodzenie bądź jeżdżenie po warstwie wierzchniej. 
Ewentualne uszkodzenia będące wynikiem wandalizmu należy zagrabić oraz ponownie ubić nawierzchnię. 
Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje się z reguły po trzykrotnej zmianie warunków pogodowych (słońce – deszcz
– słońce itd.) Nawierzchni nie wykonywać podczas mrozów ani w temperaturze zbliżonej do temperatury 
zamarzania.

5.2.6. WYKONANIE NAWIERZCHNI Z MAT PRZEROSTOWYCH

▪ WYKONANIE PODBUDOWY
Należy wykorytować teren pod budowę placu zabaw do głębokości uwzględniającej wszystkie projektowane warstwy
konstrukcyjne. Następnie należy rozścielić humus ręcznie z transportem za pomocą taczek na terenie płaskim . Po 
wykonaniu nasypu należy wyprofilować warstwę humusu oraz zagęścić ją za pomocą walca ogrodowego. Należy 
rozłożyć biowłókninę z nasionami traw na całej powierzchni pod matami przerostowymi.

▪ UŁOŻENIE NAWIERZCHNI Z MAT PRZEROSTOWYCH
Maty połączyć ze sobą zaciskami, gęsto co 4-te oczko co zapobiegnie rozrywaniu się brzegów i rozchodzeniu 
poszczególnych płyt. Po połączeniu ułożyć spięte maty na całej nawierzchni trawiastej (biowłókniny). Końcówki 
zacisków uciąć. Zamki zacisków przesunąć pod spód maty. Brzegi maty do podłoża zamocować za pomocą kołków 
montażowych: - na brzegu maty należy wykonać wgłębienie na szerokość 15 cm i pod kątem 45 stopni. - wbić kołki 
montażowe w co 4-6 oczko, - wykonane wgłębienie do montażu należy zasypać ziemią i wyrównać do wysokości 
nawierzchni (zapobiegnie to potykaniu się) 

5.2.1. WYKONANIE NAWIERZCHNI Z GEOKRATY
◦ Wykonanie koryta pod nawierzchnię 
Koryto zaleca się wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstwy 
separacyjno-filtracyjnej, ułożeniem geokraty przestrzennej i leżących wyżej warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta jest możliwe za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku robót 
o małym zakresie. W pozostałych przypadkach koryto wykonuje się mechanicznie, np. przy użyciu równiarek, 
spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład. Po oczyszczeniu 
powierzchni podłoża ze wszelkich zanieczyszczeń, należy sprawdzić czy istniejące rzędne umożliwią uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne koryta przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Profilowanie podłoża zaleca się wykonać równiarką. Ścięty 
grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Szerokość koryta (profilowanego podłoża) nie może się różnić od szerokości projektowanej więcej niż +10cm i -5 
cm. Nierówności podłużne i poprzeczne, mierzone łatą 4-metrową, nie mogą przekraczać 20 mm. Spadki 
poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. Wykonanie koryta powinno 
odpowiadać wymaganiom OST D-04.01.01 [4]
• Ułożenie geokraty wypełnionej kruszywem 
Warstwa wzmacniająca podłoża składa się z geokraty i kruszywa kamiennego, wypełniającego jej komórki. Geokrata
powinna odpowiadać wymaganiom a kruszywo, jako materiał wypełniający geokratę, powinno odpowiadać 
wymaganiom pktu 2.2.4. Geokratę układa się sekcjami (odcinkami) na zagęszczonej warstwie separacyjno-
filtracyjnej przy pomocy przenośnych ram montażowych, zapewniających dokładne rozciągnięcie sekcji i nadanie 
komórkom geokraty nominalnych wymiarów. Skrajne komórki sekcji należy połączyć z sąsiednimi sekcjami za 
pomocą taśm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocować do podłoża kotwami ze stali zbrojeniowej 
odpadowej średnicy 8 mm, w kształcie litery „U” o długości równej wysokości geokraty zwiększonej o 200 mm. 
Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub Inżyniera. 
Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzać ścian komórek. Pola skrajnych komórek geokrat zewnętrznych 
należy wypełnić na szerokość 0,3 m chudym betonem, odpowiadającym wymaganiom. Po zamontowaniu geokrat 
należy wypełnić jej komórki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 cm dla geokraty o wysokości ≥ 15 cm oraz 
nie mniejszym niż 3,5 cm przy wysokości < 15 cm, a następnie zagęścić lekkim sprzętem wibracyjnym lub lekkimi 
ubijakami, zapobiegając mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypełnianiu można stosować sprzęt 
mechaniczny jak spycharki, ładowarki itp. Wypełnianie należy wykonać metodą od czoła, przy czym 
niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypełnionych sekcjach. Materiału zasypowego nie wolno zrzucać na 
rozłożoną geokratę z wysokości większej od 1 m. W miarę zagęszczania wypełnienie geokraty kruszywem należy 
uzupełniać tak, aby geokrata była okryta warstwą grubości nie mniejszej niż 3 cm. Wskaźnik zagęszczenia kruszywa
w warstwie powinien odpowiadać poziomowi wskaźnika nośności warstwy podbudowy wg OST D-
04.04.00÷04.04.03 [5]. Szerokość warstwy może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm. 
Nierówności podłużne i poprzeczne, pod łatą 4-metrową, nie mogą przekraczać 20 mm. Spadki poprzeczne powinny
być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5% 

5.2.2. WYKONANIE OBŻERZY CHODNIKOWYCH ORAZ PALISAD

• Wykonanie koryta.
Koryto pod podsypkę (lawę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 
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wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

• Podłoże lub podsypka (ława)
 Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub piasku,
o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem
lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem woda. 

▪ Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych i palisad.
Betonowe obrzeża chodnikowe i krawężniki drogowe należy ostawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze
światłem  (odległością  górnej  powierzchni  obrzeża  od  ciągu  komunikacyjnego)  zgodnym  z  ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Krawężniki drogowe muszą  być  układane na ławie betonowej z
oporem od strony zewnętrznej. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem
lub zaprawa cementowopiaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć woda. Spoiny
muszą  być  wypełnione całkowicie na pełna głębokość. W przypadku palisad ustawiać elementy na styk, bez
spoin, w ławie betonowej z betonu min.B20. Wysokość  ławy betonowej (zagłębienia palisady w terenie) musi
wynosić  min.  1/3  wysokości  palisady.  W przypadku  konieczności  uzyskania większej  wysokości  umocnienia
należy stosować podwójne palisady z uskokiem, tak aby spełniony był powyższy warunek. 

5.3. ZAKRES PRAC
• stabilizacja podłoża
• wykonanie warstwy separującej
• wykonanie podbudowy
• wykonanie nawierzchni
• oczyszczenie terenu z resztek gruzu i materiałów budowlanych,

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. ZASADY OGÓLNE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej

6.2. GEOSYNTETYKI
Przed zastosowaniem geosyntetyków do warstwy separującej Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi świadectwa
stwierdzające,  iż  zastosowany  geosyntetyk  odpowiada  wymaganiom  norm,  aprobaty  technicznej  i  zachowa  swoje
właściwości w kontakcie z materiałami, które będzie oddzielać i wzmacniać.
W czasie układania warstwy separujacej z geosyntetyków należy kontrolować:
a)     zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geosyntetyków z określonym w dokumentacji projektowej,
b)    równość warstwy,
c)     wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia,
d)    zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto  należy  sprawdzić,  czy  nie  nastąpiło  mechaniczne  uszkodzenie  geowłókniny  (rozerwanie,  przebicie).  Pasma
geowłókniny użyte do wykonania warstwy separującej nie powinny mieć takich uszkodzeń.

6.3. PODBUDOWA

6.3.1. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw  przeznaczonych  do  wykonania  robót  i
przedstawić  wyniki  tych  badań  Inspektorowi  w  celu  akceptacji  materiałów.  Badania  te  powinny  obejmować  wszystkie
właściwości określone w pkt 2.5 niniejszej ST.

6.3.2. BADANIA W CZASIE ROBÓT
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypke (lawę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki  (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c)ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego, krawężnika lub palisady - zgodnie z wymaganiami przy dopuszczalnych
odchyleniach: 

• linii obrzeża, krawężników i palisady w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
• niwelety górnej płaszczyzny obrzeża i jw. , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
• wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na

pełna głębokość, 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 1.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań
Minimalna  liczba  badań
na  dziennej  działce
roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przypadająca  na
jedno badanie (m2)
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1 Uziarnienie mieszanki 2 200
2 Wilgotność mieszanki 2 200
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 1000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg pkt 2.3 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie
kruszywa

Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z
rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi.
Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II), z tolerancją +10 % -20 % jej wartości.
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.
Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie  podbudowy  należy  sprawdzać  według  BN-77/8931-12.  W  przypadku,  gdy  przeprowadzenie  badania  jest
niemożliwe, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na
2000 m2 lub według zaleceń Inspektora.
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu  E2 do
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.5.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora.

6.3.3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów
Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  podbudowy  podano  
w tablicy 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
L
p
.

Wyszczególnienie  badań  i
pomiarów

Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy co 50 m
2 Równość podłużna co 20 m łatą 4 metrową 
3 Równość poprzeczna co 50 m
4 Spadki poprzeczne*) co 50 m
5 Rzędne wysokościowe co 50 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 50 m
7 Grubość podbudowy Podczas  budowy:  w  3  punktach  na  każdej  działce

roboczej,
Przed odbiorem: co 400 m

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
- ugięcie sprężyste

co 200 m
co 200 m

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy  wykonać  w  punktach  zmiany
pochylenia poprzecznego.

Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach  bez  krawężników szerokość  podbudowy powinna  być  większa  od  szerokości  warstwy  wyżej  o wartość
wskazaną w Dokumentacji projektowej.
Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją projektową z ±tolerancją  0,5 %.
Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2
cm.
Ukształtowanie osi podbudowy 

±Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm.
Grubość podbudowy 
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Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nośność podbudowy
- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z PN-S-06102,
- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z PN-S-06102.

6.4. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać  od producenta wyników bieżących badań  wyrobu na
ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości  na ściskanie pobierać  6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 200 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.6 i wyniki
badań przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie podłoża i podbudowy
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi ST.
Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu
zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokości spoin,
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Nierówności podłużne
Nierówności  podłużne  nawierzchni  mierzone  łatą  lub  planografem  zgodnie  z  normą  BN-68/8931-04  nie  powinny
przekraczać 8 mm.
Spadki poprzeczne

±Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.
 Niweleta nawierzchni

±Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  1 cm.
Szerokość nawierzchni

±Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm.
Grubość podsypki

±Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm.

6.5. NAWIERZCHNIE MINERALNE
Badanie  właściwości  materiałów  -  Sprawdzenie  właściwości  materiałów  polega  na  zbadaniu  i  porównaniu  wyników  z
wymaganiami Producenta. 
Sprawdzenie prawidłowości zagęszczenia mieszaki - Sprawdzanie prawidłowości zagęszczenia kruszywa polega na badaniu
zgodności z przyjętymi założeniami. 
Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy - Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na
ciągłej kontroli zgodności z wymaganiami. 
Sprawdzenie  wyglądu zewnętrznego  wykonywanej  warstwy  -  Sprawdzenie  wyglądu zewnętrznego  wykonywanej  warstwy
polega na ciągłej ocenie wizualnej powierzchni pod względem zgodności z wymaganiami. 
Pomiar grubości - Pomiar grubości należy przeprowadzić na próbkach wyciętych z warstwy. 
Pomiar szerokości - Sprawdzenie szerokości warstwy wykonuje się na przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, min 1 raz
na 10 m. 
Pomiar równości  -  Sprawdzenie równości podłużnej należy wykonać  dla całego odcinka warstwy nawierzchni przy użyciu
planografu według BN-68/8931-04 [8] dla każdego pasa ruchu. Sprawdzenie równości warstwy wykonuje się na przez pomiar
bezpośredni taśmą mierniczą, min 1 raz na 10 m. 
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. OGÓLNE ZASADY PROWADZENIA OBMIARÓW ROBÓT
Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Podstawą dokonywania obmiarów,
określającą  zakres prac  wykonywanych  w ramach poszczególnych  pozycji,  jest  załączony do dokumentacji  przetargowej
przedmiar robót.

7.2. JEDNOSTKI OBMIARU ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacja projektową SST i uzgodnieniami inspektora nadzoru jeżeli wszystkie pomiary i
badania ( z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) dały wynik pozytywny.
Odbiór  robót  polega na sprawdzeniu ich wielkości  i  zgodności  z Dokumentacją  Projektową,  wymaganiami  określonymi w
niniejszej ST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegółowych oględzinach.
Roboty związane z karczowaniem drzew i krzewów podlegają zasadom odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu.
Obowiązują zasady odbioru prac zanikających i podlegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- przygotowanie podłoża,
- wykonanie podbudowy,
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- wykonanie podsypki,
- wykonanie ławy pod krawężniki.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawa płatności będzie określona w umowie pomiędzy inwestorem a przyszłym wykonawcą. Cena jednostkowa pozycji
kosztorysowych będzie obejmować wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie określone w
SST i dokumentacji projektowej.
Wszystkie  elementy  składowe  tj.  opis  techniczny,  część  rysunkowa,  specyfikacja  techniczna  wykonani  i  odbioru  robót
budowlanych oraz przedmiar robót stanowią komplet dokumentacji technicznej. Przy sporządzeniu oferty przetargowej oraz
realizacji  przedmiotu zamówienia wszystkie  wymienione element  dokumentacji  technicznej  należy rozpatrywać  łącznie.  W
przypadku nie wystąpienia danej pozycji w jakiejkolwiek części składowej dokumentacji technicznej, np. przedmiarze robót,
którą  ujęto w pozostałych częściach dokumentacji nie zwalnia to wykonawcy od realizacji całości zamówienia bądź ujęcia
elementu w cenie ofertową.

9.1. Cena 1 m2   wykonania NAWIERZCHNI obejmuje:
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• przygotowanie podłoża i podbudowy,
• dostarczenie materiałów i sprzętu,
• wykonanie podsypki,
• ułożenie i ubicie kostki,
• wypełnienie spoin,
• pielęgnacja nawierzchni,
• wykonanie koryta, 
• rozścielenie i ubicie podsypki, 
• ustawienie obrzeża, 
• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża i palisady, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
• PN-B-06250 Beton zwykły
• PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
• PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
• PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
• BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
• BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
• BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów  i  torowisk

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
• PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
• PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
• PN-B.11111 – Kruszywa mineralne. 
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Stadium i zakres: 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  budowlanych

SST – 05
ZIELEŃ, MATERIAŁ NASADZENIOWY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w
zakresie  podbudów  i  nawierzchni  przewidzianych  do  wykonania  w  ramach  robót  budowlanych  dotyczących  zadania
inwestycyjnego:
"Rewaloryzacja Starego Cmentarza Podgórskiego w Krakowie, al. Powstańców Śląskich”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w
pt.1.1

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
45112710-5 Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót umożliwiających i mających na celu wykonanie
wszystkich prac związanych z urządzeniem i  pielęgnacją  zieleni  przewidzianych w projekcie. Obejmują  prace związane z
dostawą  materiałów,  wykonawstwem  i  wykończeniem  robót,  wykonywanych  na  miejscu  oraz  pielęgnacją  w  okresie
gwarancyjnym.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia  podstawowe  użyte  w  niniejszej  SST są  zgodne  z  obowiązującymi  Polskimi  Normami  i  Ogólną  Specyfikacją
Techniczną.
Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.
Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów i bylin.
Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającą ją korzeniami roślin.
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodnie z naturalnymi cechami wzrostu.
Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości 1,8 m z wyraźnym
nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną.
Forma krzewiasta - forma odpowiednia dla krzewów lub drzew utworzona w szkółce przez niskie przycięcie przewodnika
celem uzyskania wielopędowości.
Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię  gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej Niniejsza specyfikacja
obejmuje  całość  robót  związanych  z  wykonywaniem  wycinek,  robót  nasadzeniowych,  pielęgnacyjnych  wraz  z  robotami
pomocniczymi.  Wykonawca jest  odpowiedzialny za jakość  wykonania  tych  robót  oraz ich zgodność  z  umową,  projektem
wykonawczym, pozostałymi SST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od
tych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.
2. MATERIAŁY

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  Określa się wymagania
dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania.

2.1.1. ZIEMIA URODZAJNA
Ziemia urodzajna w zależności od miejsca pozyskiwania, powinna posiadać następującą charakterystykę:
−  ziemia  rodzima  powinna  być  zdjęta  przed  rozpoczęciem  robót  budowlanych  i  zmagazynowana  w  pryzmach  nie
przekraczających 2 m wysokości,
−  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie może być zagruzowana,  przerośnięta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

– mieszanka ziemi dostosowana do poszczególnych gatunków nasadzeń

Ziemia  urodzajna  powinna  zawierać  co  najmniej  2%  części  organicznych.  Ziemia  urodzajna  powinna  być  wilgotna  i
pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń  obcych. W przypadkach wątpliwych Inżynier może
zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%, - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2 , 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2 , 
d) kwasowość pH ≥ 5,5. 
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2.1.2. ZIEMIA KOMPOSTOWA
Ziemia kompostowa do całkowitego zaprawiania dołów przy sadzeniu drzew i krzewów powinna być sporządzona w wyniku
rozkładu różnych odpadów roślinnych i zwierzęcych, przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i
warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu:
Kompost fekaliowo - torfowy – uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z osadników osiedli
mieszkaniowych.
Kompost fekaliowo – torfowy – powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf użyty jako komponent do wyrobu
kompostu – PN -G-98011.
Kompost z kory drzewnej  – uzyskuje się  przez kompostowanie kory mieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
ścieków pocelulozowych, przez okres 3 miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z ziemią.

2.1.3. MATERIAŁ ROŚLINNY SADZENIOWY

• BIOWŁÓKNINA Z WSZYTYMI NASIONAMI TRAW
Masa: 250g/m2 (350g/m2)
Wytrzymałość: do 40 daN
Wodochłonność: 600-800 % dla runa z 100% odpadów bawełny

Skład surowcowy: 
runo: odpady włókien bawełnianych, wełnianych, wiskozowych, włókien chemicznych PES, PA i ich mieszanki
osnowa przeszywająca bele: jedwab poliestrowy, wiskozowy
nasiona: Kostrzewa czerwona Areta, Kostrzewa czerwona Adio, Życica wielokwiatowa westerwoldzka Mowester, Kostrzewa 
owcza, Kostrzewa trzcinowa, Życica trwała

•Gwarantowany optymalny skład mieszanek traw geowłókniny - produkcja certyfikowana ISO 9001:2001.
•Biowłóknina absorpcyjna: biowłóknina z dodatkiem sorbentu wilgoci z zachowaniem powyższych parametrów.
•Geowłóknina: włóknina z wszytymi nasionami traw o podwyższonych parametrach wytrzymałościowych wytwarzana z włókien
poliestrowych i poliamidowych.
•Szczegółowe zasady umacniania i zadarniania powierzchni skarp, wykopów oraz nasypów zawarte są w ustanowionej normie
- PN-B-120748/1998 i Specyfikacji Technicznej nr D – 06.01.01/a

• DRZEWA
− drzewa liściaste,
Dostarczone sadzonki  powinny być  zgodne z normą  PN-r-67022 i  PN –r- 67023, właściwie oznaczone,  tzn. muszą  mieć
etykiety, na których podana jest nazwa polska i łacińska, forma, wybór, wysokość pnia i numer normy. W przypadku sadzonek
krzewów powinny być one prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiadać następujące cechy :
− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany,
− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,
− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny występować liczne
korzenie drobne,
− pędy korony u krzewów powinny być przycięte,
−  dostawca  materiału  sadzeniowego  musi  udokumentować  wiek  dostarczonych  sadzonek,  które  muszą  odpowiadać
obowiązującym w Polsce normom (ilość pędów, wysokość, bryła korzeniowa). Wyklucza się stosowanie sadzonek młodszych
niż dwa lata. Stosować sadzonki drzew 5 letnie, o min. obwodzie pnia 14-16 cm i wys. 200-250 cm
− system korzeniowy właściwy dla gatunku – bez uszkodzeń,
− szkółka powinna posiadać wymagane przepisami zaświadczenia Państwowej inspekcji ochrony Roślin,
−  materiał roślinny sadzeniowy powinien zostać zatwierdzony prze projektanta lub Państwową Inspekcję Ochrony Roślin w
szkółce.

▪ KRZEWY
− krzewy liściaste,
− krzewy iglaste.
Dostarczone sadzonki  powinny być  zgodne z normą  PN-r-67022 i  PN –r- 67023, właściwie oznaczone,  tzn. muszą  mieć
etykiety, na których podana jest nazwa polska i łacińska, forma, wybór, wysokość pnia i numer normy. W przypadku sadzonek
krzewów powinny być one prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiadać następujące cechy :
− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany,
− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,
− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny występować liczne
korzenie drobne,
− pędy korony u krzewów powinny być przycięte,
−  dostawca  materiału  sadzeniowego  musi  udokumentować  wiek  dostarczonych  sadzonek,  które  muszą  odpowiadać
obowiązującym w Polsce normom (ilość pędów, wysokość, bryła korzeniowa). Wyklucza się stosowanie sadzonek młodszych
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niż dwa lata. Sadzonki starsze muszą być  corocznie szkółkowane. Należy sadzić  krzewy 3-5 letnie. Stosować sadzonki
krzewów z pojemników 3-5 l (C3-C5), korzenie powinny być jasne i żywotne
-krzewy liściaste muszą mieć min. 3 pędy z typowymi dla odmiany rozgałęzieniami 
-sadzonki róż okrywowych powinny mieć minimum 2 pędy 
-długość pędów: dla krzewów wysokich (≥ 1,5 m) wys. min. 60 cm,  dla krzewów niskich (≤ 1,5 m) wys. min 40 cm
− system korzeniowy właściwy dla gatunku – bez uszkodzeń,
− szkółka powinna posiadać wymagane przepisami zaświadczenia Państwowej inspekcji ochrony Roślin,
−  materiał roślinny sadzeniowy powinien zostać zatwierdzony prze projektanta lub Państwową Inspekcję Ochrony Roślin w
szkółce.

• BYLINY, TRAWY OZDOBNE, PNĄCZA
Dostarczone sadzonki powinny być  zgodne z normą  PN-R-67022 i PN -R- 67023, właściwie oznaczone, tzn. muszą  mieć
etykiety, na których podana jest nazwa polska i łacińska, forma, wybór, numer normy.
− system korzeniowy właściwy dla gatunku – bez uszkodzeń,
-pnącza - wymagane są przynajmniej 2 silne pędy, wyrastające do 10 cm od podstawy
-stosować  sadzonki  bylin z pojemników  o min. wielkości P11-P13, korzenie powinny być  niesplątane jasne i
żywotne 
-bylina w stanie spoczynku powinna mieć widoczne pąki wznowienia lub przyziemne rozety liściowe (u gatunków
zimozielonych). 
− szkółka powinna posiadać wymagane przepisami zaświadczenia Państwowej inspekcji ochrony Roślin,
−  materiał roślinny sadzeniowy powinien zostać zatwierdzony prze projektanta lub Państwową  Inspekcję Ochrony Roślin w
szkółce.

• Wady niedopuszczalne
− silne mechaniczne uszkodzenie roślin,
− odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia,
− ślady żerowania szkodników,
− oznaki chorobowe,
− zwiędnięcia pędów,
− zwiędnięcia i pomarszczenia kory na korzeniach i części nadziemnej,
− martwica i pęknięcia kory,
− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika,
− dwupędowe korony drzewa formy piennej,
− uszkodzenia i przesuszenia bryły korzeniowej,
− złe zrośniecie odmiany szczepionej z podkładką.

• NASIONA TRAW
Mieszanka nasion traw wg. składu gatunkowego podanego w rysunkach i opisie. Nasiona określonych gatunków traw powinny
mieć oznaczoną klasę i zdolność kiełkowania.
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw o
drobnym, gęstym ukorzenieniu. 

2.1.4. Nawozy mineralne
Nawozy  powinny  być  w  opakowaniu  fabrycznym,  z  podanym  składem  chemicznym.  Należy  je  zabezpieczyć  przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.1.5. Woda
Niezbędna jest w celu podlewania roślinności drzewiastej, krzewiastej oraz trawników po posadzeniu i w okresie pielęgnacji.
Wymaga się zastosowania wody nie chlorowanej

2.2. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą potrzebne do robót, były zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót oraz były dostępne do kontroli przez Inwestora.
Miejsca tymczasowego składowania materiałów będą  zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscu uzgodnionym z
Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscu zorganizowanym przez Wykonawcę.

2.3. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW
Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje możliwość wariantowego zastosowania materiałów w wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inwestora i Projektanta o swoim zamiarze na 3 tygodnie przed użyciem alternatywnego materiału.
Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora materiał nie może być później zamieniany bez zgody Inwestora i Projektanta.
3. SPRZĘT

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robót.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do

www.abm-architektura.com | tel. 32 331 80 43 | abm_rysunki@interia.pl  TOM II.A/s   SPECYFIKACJA TECHNICZNA 51



REWALORYZACJA STAREGO CMENTARZA PODGÓRSKIEGO W KRAKOWIE, AL. POWSTAŃCOW ŚLĄSKICH
PROJEKT BUDOWLANY - PA 18/2020

pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót

3.2. SPRZĘT STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI
Wykonawca przystępujący do urządzenia zieleni powinien wykazać  się możliwością  korzystania z następującego sprzętu i
narzędzi:
− koparka przedsiębierna,
− spycharka gąsienicowa,
− pług,
− brona,
− glebogryzarka,
− ciągnik kołowy,
− samochód do transportu materiału szkółkarskiego: drzew, krzewów,
− wała gładki i wał kolczatkowy do zakładania trawników,
− piła ręczna i sekator ogrodniczy,
− łopata,
− grabie,
− kosiarka mechaniczna do pielęgnacji trawników,
− pojemniki,
− beczkowozy na wodę do podlewania,
Oraz inny sprzęt akceptowany przez projektanta.

3.3. SPRZĘT NIEZBĘDNY DO WYKONANIA ROBÓT
Rodzaje sprzętu pozostawia się do uznania wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu,
który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z
ofertą  Wykonawcy i powinien odpowiadać  pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji
robót.
Liczba i wydajność  sprzętu będzie gwarantować  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do
pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
4. TRANSPORT

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  Ogólnej  Specyfikacji  Technicznej.  Wykonawca  jest  zobowiązany  do
stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości
przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi
w dokumentacji  projektowej,  ST i  wskazaniach  Inspektora nadzoru w terminie  przewidzianym w umowie.  Przy  ruchu na
drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego  w  odniesieniu  do
dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów  technicznych.  Środki  transportu  nieodpowiadające  warunkom
dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  mogą  być  stosowane  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego  użytkowanych
odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego  pojazdami  na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. TRANSPORT MATERIAŁU ROŚLINNEGO PRZEZNACZONEGO DO NASADZEŃ
Transport materiałów do założenia zieleni może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości
transportowanych materiałów.
4.2.1. Transport drzew, krzewów
Drzewa, krzewy,  róże i  pnącza mogą  być  przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu drzewa,
krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem pędów, bryły korzeniowej lub korzeni. Bryły korzeniowe muszą mieć
opakowanie  lub  być  w  pojemnikach.  W  czasie  transportu  roślinność  należy  zabezpieczyć  przed  wyschnięciem  i
przemarznięciem. Materiał roślinny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinien być natychmiast posadzony. Jeżeli
jest to niemożliwe, należy go zadołować w miejscu ocienionym, a w razie suszy należy podlać.
4.1.2. Transport roślin bylinowych
Byliny  i  rośliny  kwietnikowe  przygotowane  do  wysyłki  po  wyjęciu  z  ziemi  należy  przechowa  w  miejscach  osłoniętych  i
zacienionych.  Przy  oczekiwaniu  na  transport  w czasie  dłuższym niż  kilka  godzin  rośliny  należy  spryskać  wodą.  Rośliny
przewozić w warunkach zabezpieczających je przed wstrząsami, uszkodzeniami i wyschnięciem. Przy transporcie na dalsze
odległości należy rośliny przewozić zakrytymi środkami transportu
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. ZASADY OGÓLNE WYKONANIA ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
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5.2. WYKONANIE PRAC
W zakres zasad wykonania robót wchodzą:
− wyznaczenie w terenie miejsc usytuowania projektowanej zieleni,
− oczyszczenie terenu z resztek materiałów budowlanych i chwastów, śmieci,
− orka mechaniczna pługiem przyczepnym,
− ręczne przekopanie gleby,
− dowóz ziemi urodzajnej i kompostowej,
− wykonanie trawników na terenie płaskim siewem z uprawą mechaniczną,
− wykonanie trawników na terenie płaskim siewem z uprawą ręczną,
− pielęgnacja trawników na terenie płaskim,

5.3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRAC PORZĄDKOWYCH
5.3.1. Prace porządkowe
Po  ustąpieniu  prac  budowlano  montażowych  na  terenie  pod  przyszłą  zieleń  należy  przeprowadzić  prace  porządkowe
obejmujące zbieranie resztek budowlanych, gruzu, śmieci. Zanieczyszczenia te należy złożyć w pryzmy a następnie wywieźć z
terenu przyszłej zieleni.

5.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT AGROTECHNICZNYCH ZWIĄZANYCH Z UPRAWĄ GLEBY

5.4.1. Orka z bronowaniem
Przed przystąpieniem do urządzenia zieleni należy w terenie wyznaczyć miejsca usytuowania określonych rodzajów zieleni.
Na gruntach przeznaczonych pod zieleń zależnie od areału, glebę należy spulchnić:
−  wykonując  orkę  na  głębokości  25  cm mechanicznie  pługiem przyczepnym  z  wyrównaniem  powierzchni  uprawy  przez
dwukrotne bronowanie,
− glebogryzarką przyczepną, po której należy ręcznie wyrównać ziemię grabiami,
− ręcznie przekopując glebę na głębokość do 25 cm.
W trakcie prac agrotechnicznych należy dokładnie rozbić bryły ziemi.

5.4.2. Rozścielenie ziemi urodzajnej
Zaprojektowano  nawiezienie  i  rozścielenie  na  terenach  pod  nowo  projektowanej  zieleni  na  głębokości  100  cm  ziemi
urodzajnej. Po przywiezieniu ziemi pod zakładane trawniki i rośliny, należy ją złożyć w pryzmy i przykryć płachtami z grubej
folii.

5.4.3. Nawożenie
Na przyszłe tereny zieleni wysiać  nawozy mineralne w ilości 350kg/m2 lub rozłożyć  nawozy naturalne np. obornik w ilości
3kg/m2. Całość terenu przykryć 2 cm warstwą torfu.

5.5. HUMUSOWANIE
Skarpy 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
sięgać  poza górną  krawędź  skarpy i  poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubość  pokrycia ziemią  urodzajną
powinna wynosić 15cm po zagęszczeniu. W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy należy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m.
Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
Pasy zieleni 
Wymagania dotyczące wykonania humusowania pasów zieleni: − teren pod ułożenie warstwy humusu musi być oczyszczony
z gruzu i zanieczyszczeń, − teren powinien być wyrównany i splantowany, − ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą
warstwą  o grubości 10cm, wymieszaną z nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, − przed siewem nasion trawy
ziemię urodzajną należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 
Umocnienie przez obsianie trawą 
Wymagania dotyczące wykonania obsiania trawą: − siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, − okres siania - najlepszy
okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, − obsianie warstwy ziemi urodzajnej należy wykonać kompozycjami nasion
traw w ilości 30 g/m2 , dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych, − po wysiewie należy wykonać przykrycie nasion
przez przemieszanie z ziemią  grabiami lub wałem kolczatką,  − po wysiewie nasion ziemia powinna być  wałowana lekkim
wałem w celu  ostatecznego wyrównania i  stworzenia dobrych warunków dla  podsiąkania wody.  Jeżeli  przykrycie  nasion
nastąpiło  przez  wałowanie  kolczatką,  można  już  nie  stosować  wału  gładkiego,  −  w  okresach  posusznych  należy
systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.6. TRAWNIKI
 Rekultywacja istniejącej trawy

W ramach rekultywacji istniejących nawierzchni trawiastych, planuje się wykonanie następujących zabiegów:
• Wertykulacja
• Zabieg polegający na wykonaniu płytkich pionowych cięć trawnika, mających na celu częściowe usunięcie  próchnicy

powierzchniowej, stworzenie lepszych warunków dla dopływu powietrza, wody i składników pokarmowych do strefy
korzeniowej, przygotowanie trawnika do piaskowania, stworzenie korzystniejszych warunków dla przeprowadzenia
podsiewu oraz przerzedzenie zbyt gęstego podsiewu. Zabieg wertykulacji należy wykonać za pomocą maszyny do
tego przeznaczonej – wertykulatora. 

• Aeracja otworowa
• Areacja czyli  napowietrzanie gleby za pomocą  narzędzi  lub maszyn spulchniających.  Na trawnikach intensywnie
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eksploatowanych aeracja jest ważnym zabiegiem pielęgnacyjnym. Należy wykonać ją maszynami do napowietrzania,
zwanymi  aeratorami,  o  wielorakich  rozwiązaniach  konstrukcyjnych.  Intensywność  użytkowania  trawnika,  a  także
zastosowanie  narzędzi  i  urządzeń  do  pielęgnacji  połaci  darni,  powoduje  przy  niekorzystnych  warunkach
atmosferycznych  powstawanie  zbitych  stref  kondensacyjnych  na  darni.  W  efekcie  wpływa  to  negatywnie  na
gospodarkę wodną i powietrzną. Zabieg polega na likwidacji zagęszczenia gleby, którą porasta trawnik, powstałego w
wyniku użytkowania oraz zalegania topniejącego śniegu. Liczba otworów na 1m2 powinna wynosić 180-200. 

• Odchwaszczenie
• Odchwaszczanie  nawierzchni  trawnika  ma  za  zadanie  usuniecie  chwastów,  które  konkurują  z  właściwą,  pełno-

wartościową  trawą. Nadmierne zachwaszczenie prowadzi do obniżenia wartości użytkowej trawnika a w skrajnych
przypadkach do całkowitej degradacji. 

• Uzupełnienie ubytków oraz lokalnych uszkodzeń
• Zabieg  polegający  na  uzupełnieniu  ubytków  powstałych  w  skutek  intensywnego  użytkowania  lub  niewłaściwej

pielęgnacji, darnią trawnikową. 
• Dosiew nasion
• Zabieg ma na celu zagęszczenie rozluźnionej darni. Zabieg ten należy wykonać w połączeniu z wertykulacją, aeracją

i piaskowaniem dzięki czemu nasiona szybko kiełkują,  kępy mocno się krzewią tworząc zwartą, gęstą darń. Należy
stosować odpowiednio dobrane mieszanki traw, aby w krótkim czasie przywrócić właściwości fizyczne i techniczne
nawierzchni.  Mieszankę  nasion stanowiących dosiew należy dobrać  na podstawie wcześniejszej oceny istniejącej
nawierzchni przez wykwalifikowanego ogrodnika.

• Piaskowanie
• Zabieg ten polega na pokryciu nawierzchni cienką warstwą (ok. 3-5 mm) różnorodnego materiału (piasek mieszany z

substratem torfowym i innymi dodatkami) uzależnionego od typu gleby na której rośnie trawnik. Celem piaskowania
jest  polepszenie  właściwości  fizyko  -  chemicznych  gleby.  Zwiększa  ono  przede  wszystkim  przepuszczalność  i
porowatość  podłoża,  dzięki  czemu  pojawiają  się  nowe,  silniejsze  korzenie  i  rozłogi  traw,  niweluje  wszelkie
nierówności  terenu, podwyższa poziom gruntu co powoduje zagęszczenie nawierzchni,  eliminuje powierzchniową
wilgotność i mazanie się  gleby. Ma na celu przeciw-działanie filcowatości traw, utrzymanie dobrej struktury gruntu
oraz regulację przepustowości darni. W miarę użytkowania darń staje się coraz bardziej zbita i słabo przepuszczalna
cierpi  na tym trawa,  zwyciężają  mchy,  glony i  chwasty.  Antidotum na to  a  także na  ciężką,  gliniastą  glebę  jest
piaskowanie trawnika. 

• Nawożenie
• Zabieg, którego celem jest utrzymanie lub zwiększenie zawartości w glebie składników pokarmowych [głównie azot,

potas,  fosfor],  poprawienie  jej  właściwości  chemicznych  [odczyn  gleby],  fizykochemicznych,  oraz  fizycznych.
Nawożenie ma również na celu zapobieganie chorobom grzybowym i powstawaniu mchu na trawniku, przeciwdziała
także  występowaniu  larw  szkodników  traw  szczególnie  uaktywniających  się  wczesną  wiosną.  Dobór  nawozu
powierzyć wykwalifikowanemu ogrodnikowi. 

• Szczotkowanie
• Zabieg  ma  na  celu  usunięcie  obumarłych  części  roślin,  podniesienie  zagniecionej  trawy  oraz  oczyszczenie

nawierzchni. Zabieg powinno się wykonywać w miarę potrzeb średnio raz w miesiącu. 
• Koszenie
• Koszenie należy przeprowadzać regularnie i na ściśle określoną wysokość. Największym błędem jest doprowadzenie

do zawiązania kłosów. Zaleca się koszenie nie dłużej niż o 30% wysokości, co zapobiegnie osłabieniu trawnika. 
• Podlewanie
• Zabieg ma na celu utrzymanie stałej wilgotności gruntu, szczególnie w okresach suszy. Średnie zapotrzebowanie na

wodę to ok. 4 litry/m2, na dobę, natomiast w okresie wiosennym, oraz letnim ok  10 litry/m2, na dobę. Grunt powinien
być wilgotny do głębokości min. 10-15 cm, wówczas korzenie trawy maja większą zdolność do rozrastania się a sama
murawa jest bardziej odporna na użytkowanie.

Wszystkie  prace  związane  z  rekultywacją  nawierzchni,  oraz  jego  późniejszą  pielęgnacją  należy  wykonywać  zgodnie  z
odpowiednio dobranym, indywidualnym programem pielęgnacji . 
Proponuje  się  w  ramach  prac  budowlanych  wykonanie  podstawowego  programu  pielęgnacyjnego  składającego  się  z
wybranych zabiegów w następującej kolejności:

1. Odchwaszczenie
2. Aeracja
3. Wertykulacja
4. Dosiew nasion
5. Piaskowanie
6. Nawożenie

Podstawowy  program  pielęgnacyjny  należy  wykonać  w  okresie  wiosennym.  Należy  również  przewidzieć  podstawowe,
okresowe zabiegi pielęgnacyjne polegające na odchwaszczeniu nawierzchni w okresach wiosennym i późnego lata oraz na
nawożeniu trawnika w okresach wiosennym, wczesnego lata, późnego lata i jesiennym.
Planuje  się  również  okresowe  zabiegi  pielęgnacyjne  polegające  na  usuwaniu  lokalnych  uszkodzeń,  wertykulacji,
napowietrzaniu, nawożeniu i odchwaszczeniu nawierzchni min. trzy razy w roku [wiosną, wczesnym latem i jesienią]. 

5.6.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników z siewu
− przed przystąpieniem do założenia trawników, teren należy starannie oczyścić z resztek
budowlanych, chwastów, gruzu i śmieci,
− teren należy wyrównać i splantować oraz rozrzucić ziemię urodzajną o równej warstwie
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i wymieszać z nawozami mineralnymi lub kompostem
− powierzchnię terenu pod trawniki należy dodatkowo ręcznie wyrównać
− przed siewem nasion traw, ziemię należy uwałować walcem gładkim, a potem wałem kolczatką
i zagrabić,
− wysiew mieszanki traw powinien nastąpić w okresie wiosennym, sporadycznie w sierpniu lub
później, ostatecznie do połowy września,
− mieszankę traw wysiewać -30 g/m2 na terenie płaskim, na skarpach 40g/m2,
− siew wykonać w dni bezwietrzne,
− po siewie nasiona traw przykryć ziemią przy pomocy grabi, a następnie uwałować.

5.6.2. Pielęgnacja trawników w okresie gwarancyjnym
Pielęgnacja trawników polega na:
− mechanicznym lub ręcznym koszeniu trawników,
− mechanicznym lub ręcznym zagrabianiu i zebraniu trawy,
− wysiew nawozów mineralnych,
− odchwaszczaniu,
− dosianiu mieszanki nasion,
− wałowaniu ręcznym lub mechanicznym,
− pierwsze koszenie wykonać gdy trawa osiągnie 10 cm,
− następne koszenia wykonać w takim odstępie czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekroczyła wysokości 10 cm,
− ostatnie przedzimowe koszenie wykonać z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozów,
− koszenie trawników w okresie gwarancyjnym należy wykonywać często i w regularnych odstępach
czasu, przy czym wysokość cięcia i częstotliwość uzależnić od gatunku wysianej trawy
− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie, a środki chwastobójcze o
selektywnym działaniu należy zastosować z dużą ostrożnością dopiero po okresie 6 miesięcy od
założenia trawnika,
− nawożenie około 3 kg NPK na ar w ciągu całego roku.

5.7. ŁĄKA KWIETNA
Nasiona należy wysiewać w wilgotną glebę. Wysiane nasiona nie mogą być przykryte glebą, glebę należy lekko uwałować,
aby nasiona miały z nią  kontakt.  Gleba musi pozostawać  wilgotna od momentu siewu do kilku tygodni po skiełkowaniu.
Wysiew nasion mieszanek traw 15g/m, mieszanek ziół 2g/m2. Termin wysiewy - późna wiosna - wczesne lato. 

5.8. DRZEWA, KRZEWY, BYLINY

5.8.1. Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów
Przed przystąpieniem do wykonania nowych nasadzeń należy: 

– usunąć gruz i resztki pozostałe po pracach budowlanych,
– usunąć  wszystkie,  poza przeznaczonymi do adaptacji,  rośliny (szczególnie chwasty, resztki  trawnika, samosiewy,

drzew i krzewów), 
– wzbogacić pozostałą ziemię urodzajną poprzez dodanie ziemi kompostowej, 
– wymienić grunt rodzimy na ziemię urodzajną na głębokość 10cm 
– sadzenie drzew i krzewów liściastych i iglastych produkowanych w pojemnikach można wykonywać w terminie od 15

marca do 30 listopada (najkorzystniej wiosną po rozmarznięciu gleby w terminie od 15 marca do 15 maja i jesienią w
terminie od 30 sierpnia do 30 listopada), 

– przed wysadzeniem sadzonek teren winien zostać odchwaszczony, 
– miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
– dołki  pod  drzewa  i  krzewy  powinny  mieć  wielkość  wskazaną  w  dokumentacji  projektowej  i  zaprawione  ziemią

urodzajną, 
– roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5cm głębiej jak rosła w szkółce, zbyt głębokie lub płytkie sadzenie

utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
– korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
– korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę wiosną jesienią kopczyk i

podlać, 
– teren wokół drzew i krzewów wyściółkować warstwą kory sosnowej min. 5 cm

5.8.2. Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym
Pielęgnacja  po  posadzeniu  ustala  się  okres  gwarancji  2  sezony  zimowe,  z  odbiorem  w  maju.  Zabiegi  należy
przeprowadzić w miarę potrzeb, z tym że minimalna krotność czynności powtarzalnych w okresie 1-roku powinna być
zgodna z knnr 2-21 tereny zieleni. Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym polega na: 

– odlewaniu, 
– odchwaszczaniu, 
– nawożeniu, 
– usuwaniu odrostów korzeniowych, 
– poprawianiu misek, 
– okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią,
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– rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
– wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew, krzewów, bylin
– wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
– przycięciu  złamanych,  chorych  lub  krzyżujących  się  gałęzi  (cięcia  pielęgnacyjne  i  formujące).  Dopuszcza  się

nieudatność nasadzeń do 5% ilości wysadzonych sadzonek, bez określania przyczyny, pod warunkiem ich wymiany,
– rozsad bylin w miarę potrzeb 

5.9.  ZABEZPIECZENIE ISTNIEJĄCYCH DRZEW PODCZAS BUDOWY
Wszystkie prace prowadzone w sąsiedztwie systemu korzeniowego pozostawionych drzew powinny
być wykonane ręcznie. Odsłonięte podczas robót ziemnych korzenie należy niezwłocznie okryć
matami słomianymi. Ścianę wykopu od strony drzewa należy przykryć warstwą torfu, a następnie
okryć matami słomianymi.
Torf należy utrzymywać w stanie wilgotnym. W bezpośrednim sąsiedztwie istniejących drzew
nie należy składować ziemi z wykopów, piasku, materiałów które mogą zmienić chemizację gleby[paliwa, wapno, oleje itp.]
oraz palić ognisk. Pnie drzew należy osłonić matami słomianymi
i odeskować do wys. 1,5m.

5.10.  REGULACJA KRZEWÓW
Krzewy należy przycinać wczesną wiosną przed rozpoczęciem wegetacji, gdy temperatury nie spadają poniżej 0°C w dzień i
-5°C w nocy, najlepiej w suchy pochmurny dzień. Należy usunąć wszystkie suche, połamane, rosnące do środka krzewu pędy,
a także chore i najstarsze gałęzie, wszystkie starze niż 5 lat, jak najniżej przy ziemi. Należy usunąć ok. połowę gałęzi krzewu. 
Po kwitnieniu przeprowadzić cięcie regulacyjne skracając pędy o ok. 1/3 długości nad pączkiem skierowanym dna zewnątrz
korony. 

5.11. ZAKRES PRAC
− oczyszczenie terenu z resztek gruzu i materiałów budowlanych,
− wycięcie chwastów,
− nawiezienie ziemi urodzajnej i rozścielenie jej 
− wybronowanie terenu,
− rozłożenie nawozów,
− przykrycie terenu 2cm warstwą torfu,
− pielęgnacja zieleni istniejącej i projektowanej (z roczną pielęgnacją)
− posadzenie nowego materiału roślinnego 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. ZASADY OGÓLNE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Kontrola polega na sprawdzeniu wymagań podanych w punkcie 5 oraz zgodność realizacji urządzania zieleni z rysunkami i
opisem technicznym projektu wykonawczego zieleni.

6.2. TRAWNIKI
Kontrola w czasie wykonania trawników polega na sprawdzeniu:
− oczyszczeniu terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
− określenie ilości zanieczyszczeń ( w m2),
− pomiar odległości wywozu zanieczyszczeń na zwały,
− wymianę gleby jałowej na ziemie urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej gleby,
− ilość rozrzuconego kompostu,
− prawidłowego uwałowania gleby,
− zgodność składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
− gęstość zasiewu,
− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,
− okresów podlewania,
− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych źdźbeł trawy.
Kontrola jakości przy odbiorze trawników dotyczy:
− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”),
− obecność gatunków niewyspanych i chwastów.

6.3. DRZEWA I KRZEWY
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
− wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 
− zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją  projektową  w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, odległości
sadzonych roślin, 
− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z normami: PN-
R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 
− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
− prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, 
− odpowiednich terminów sadzenia, 
− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
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− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
− zasilania nawozami mineralnymi. 
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 
− wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli  odbiór jest na wiosnę  lub wykonaniu kopczyków, jeżeli odbiór jest na
jesieni, 
− prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nie naruszone), 
− jakości posadzonego materiału. 
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. OGÓLNE ZASADY PROWADZENIA OBMIARÓW ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z rysunkami, opisem technicznym, specyfikacją i wymaganiami projektanta, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wynik pozytywny.
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w specyfikacji 1.0 „Ogólne warunki techniczne”.

7.2. RODZAJE ODBIORÓW ROBÓT
Roboty podlegają następującym etapom odbioru.
7.2.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie:− głębokości wykonanej orki mechanicznej pługiem,
− głębokość ręcznego przekopania gleby,
− średnice i  głębokości  wykopanych  dołków pod posadzenie drzew,  krzewów oraz szerokość  i  głębokość  wykopów pod
założenia kwietników,
− zaprawa – wypełnienie dołów i rowków ziemią urodzajną i kompostową oraz mieszanką nawozowo-torfową przy sadzeniu
drzew i krzewów,
− zaprawa – wypełnienie dołów podłożem dla różaneczników,
− zaprawa – wypełnienie dołów podłożem dla kwiatów jednorocznych,
− grubość warstwy mieszanki nawozowo- torfowej,
− grubość warstwy ściółki z kory.
7.2.2. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonania części robót. Odbioru częściowego robót
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Odbioru robót dokonuje Inwestor.
7.2.3. Odbiór ostateczny
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości jakości i  wartości.
Całkowite zakończenie robót będzie stwierdzona wpisem do dziennika budowy z powiadomieniem na piśmie o tym fakcie
Inwestora.  Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  w  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  Inwestora  i
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, pomiarów
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową i ST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacja ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i
ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w  zakresie  wykonania  robót  uzupełniających  i  robót  poprawkowych  w  przypadku  nie
wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.
7.2.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym  dokumentem  do  odbioru  ostatecznego  jest  protokół  odbioru  ostatecznego  robót  sporządzony  wg.  wzoru
ustalonego  przez  Zamawiającego.  Do  odbioru  ostatecznego  Wykonawca  jest  zobowiązany  przygotować  następujące
dokumenty:
− dokumentację  projektową  podstawowa z naniesionymi  zmianami oraz dodatkową,  jeżeli  została  sporządzona w trakcie
realizacji umowy,
− specyfikacja techniczna,
− dziennik budowy i rejestr obmiarów (oryginały),
− wyniki pomiarów kontrolnych,
− deklaracje zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z dokumentacja projektową i ST,
− geodezyjną inwentaryzacje powykonawczą robót.
Wszystkie  zarządzone przez komisje  roboty  poprawkowe lub uzupełniające będą  zestawione  wg wzoru  podanego przez
Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i uzupełniających wyznaczy komisja.
7.2.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór  pogwarancyjny  polega  na ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad  stwierdzonych  przy  odbiorze
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 7.2.3.
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawa płatności będzie określona w umowie pomiędzy inwestorem a przyszłym wykonawcą. Cena jednostkowa pozycji
kosztorysowych będzie obejmować wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie określone w
SST i dokumentacji projektowej.
Wszystkie  elementy  składowe  tj.  opis  techniczny,  część  rysunkowa,  specyfikacja  techniczna  wykonani  i  odbioru  robót
budowlanych oraz przedmiar robót stanowią komplet dokumentacji technicznej. Przy sporządzeniu oferty przetargowej oraz
realizacji  przedmiotu zamówienia wszystkie  wymienione element dokumentacji  technicznej należy rozpatrywać  łącznie.  W
przypadku nie wystąpienia danej pozycji w jakiejkolwiek części składowej dokumentacji technicznej, np. przedmiarze robót,
którą ujęto w pozostałych częściach dokumentacji nie zwalnia to wykonawcy od realizacji całości zamówienia bądź ujęcia
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elementu w cenie ofertową.
9. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w specyfikacji 1.0 „Ogólne warunki techniczne”.
9.1. Jednostka obmiarowa
− metr kwadratowy (m2) wykonanego trawnika,
− metr kwadratowy (m2) rozłożonej mieszanki nawozowo-torfowej,
- 1 szt. (sztuka) posadzonego drzewa, krzewu lub pnącza, przesadzonego drzewa 
9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.2. Cena trawnika
Cena wykonania 1 m2 trawnika:
1) roboty przygotowawcze:
− oczyszczenie terenu,
− dowóz ziemi urodzajnej,
− rozścielenie ziemi urodzajnej,
− rozrzucenie nawozów naturalnych lub wysiew nawozów mineralnych,
− wyrównanie powierzchni terenu wyznaczonego pod trawnik.
2) zakładanie trawnika:
− wysiew nasion,
− rozłożenie trawnika z rolki,
− podlewanie i wałowanie.
3) pielęgnacja trawników:
− koszenie,
− zebranie trawy,
− podlewanie,
− wałowanie,
− nawożenie i odchwaszczanie
9.2.3. Cena drzewa, krzewu, byliny
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu lub pnącza obejmuje: 

- wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie dołów, rozścielenie ziemi urodzajnej warstwą grubości 10cm, 
- uporządkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych pod sadzenie drzew, krzewów i pnączy,
− ręczne przekopanie gleby na terenie przeznaczonym pod krzewy i z dokładnym przemieszaniem ziemi żyznej, torfu
i gruntu na głębokość 20cm 
- posadzenie drzewa, krzewu lub pnącza, 
− uformowanie misy,
− przykrycie powierzchni gruntu pod drzewami, krzewami, pnączami warstwą kory drzewnej,  
- podlewanie, nawożenie, 
- odchwaszczanie, 
- zabezpieczenie na okres zimy, 
- wymiana uschniętych lub silnie uszkodzonych drzew, lub krzewów, 
- kontrola i wymiana zniszczonych wiązadeł, wymiana uszkodzonych lub brakujących palików 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
• PN- G- 98011 Torf rolniczy.
• PN- R- 67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
• PN- R- 67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste.
• BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo – torfowy.
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Stadium i zakres: 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  budowlanych

SST – 06
MONTAŻ ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY ORAZ WYPOSAŻENIA

1. PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w
zakresie  podbudów  i  nawierzchni  przewidzianych  do  wykonania  w  ramach  robót  budowlanych  dotyczących  zadania
inwestycyjnego:
"Rewaloryzacja Starego Cmentarza Podgórskiego w Krakowie, al. Powstańców Śląskich”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w
pt.1.1

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
45421160-3 Instalowanie wyrobów metalowych
45223200-8 Roboty konstrukcyjne
45223110-0 Instalowanie konstrukcji metalowych
45442200-9 Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji i elementów stalowych
45262000-1 Specjalistyczne roboty budowlane inne, niż dachowe 
45262210-6 Fundamentowanie
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem robót  związanych z
montażem małej architektury oraz urządzeń boiskowych.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia  podstawowe  użyte  w  niniejszej  SST są  zgodne  z  obowiązującymi  Polskimi  Normami  i  Ogólną  Specyfikacją
Techniczną.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne  wymagania  dotyczące  zasad  prowadzenia  robót  podano  w  Ogólnej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonawca  jest
odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem wykonawczym, pozostałymi SST i
poleceniami  zarządzającego  realizacją  umowy.  Wprowadzanie  jakichkolwiek  odstępstw  od  tych  dokumentów  wymaga
akceptacji zarządzającego realizacją umowy oraz projektanta.
2. MATERIAŁY
Uwaga:
Wszystkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą  określeniu  pożądanego  standardu
wykonania  i  określeniu  właściwości  i  wymogów  technicznych  oraz  składu  chemicznego  założonych  w  dokumentacji
technicznej produktów.
Dopuszcza się zmienne rozwiązania ( w oparciu na produktach innych producentów) pod warunkiem:
•Spełnienia tych samych właściwości technicznych
•Przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenie do stosowania, skład chemiczny,
technologia wykonania)

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Latarnia parkowa:
Oświetlenie niskie 
Oprawy wpuszczane w grunt

UWAGI:
1. Dopuszcza tolerancję wymiarów w zakresie +/- 1%
2. Powłoki cynkowe elementów stalowych należy wykonać zgodnie z normą PN EN 1461
3. Powłoki malarskie elementów stalowych należy wykonać zgodnie z normą PN EN ISO 12944 dla okresu H.
4. Projektuje się elementy drewniane o klasie trwałości min. 3 wg. PN EN 460
5. Impregnację elementów drewnianych należy wykonać zgodnie z normą PN EN 351-1 w klasie 3.
6. Powłoki malarskie elementów drewnianych należy wykonać  zgodnie z normą  PN EN 927 dla kategorii

półtrwałej, warunków klimatycznych średnich.

3. SPRZĘT

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
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3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT
Rodzaje sprzętu używanego do robót montażowych pozostawia się do uznania wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany do
używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt
używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom
zawartym w ST, projekcie organizacji robót.
Liczba i wydajność  sprzętu będzie gwarantować  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do
pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
Montaż elementów małej architektury wykonuje się  w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego, jak:
szpadle, drągi stalowe,  młotki,  obcęgi,  itp.  można stosować  wiertnice do wykonywania dołów pod słupki,  małe betoniarki
przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp., pod
warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną  niekorzystnie na jakość
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w
odniesieniu  do dopuszczalnych obciążeń  na osie  i  innych  parametrów technicznych.  Środki  transportu  nieodpowiadające
warunkom  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  mogą  być  stosowane  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego  pojazdami  na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Załadunek, transport i rozładunek materiałów należy przeprowadzić
zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Samochody transportowy powinny być wyposażone w plandeki
chroniące  materiały  przed  warunkami  atmosferycznymi.  Składowanie  materiału  powinno  odbywać  się  w  zamkniętym
pomieszczeniu nienarażonym na działanie warunków atmosferycznych.

4.3. PAKOWANIE I MAGAZYNOWANIE MATERIAŁÓW METALOWYCH I ŻELIWNYCH
Elementy  małej  architektury  powinny  być  pakowane  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  uszkodzeniem  i  zniszczeniem,
określony przez producenta. Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku polskim. Na każdym opakowaniu powinna
znajdować się etykieta zawierająca:
- nazwę i adres producenta,
- nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał,
- datę produkcji i nr partii,
- wymiary,
- liczbę sztuk w pakiecie lub opakowaniu,
- numer aprobaty technicznej,
- nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa,
- znak budowlany.
Przechowywanie  elementów  powinno  zapewniać  stałą  gotowość  użycia  ich  do  montażu.  Materiały  powinny  być
przechowywane  w  pomieszczeniach  krytych,  zamkniętych  lub  magazynach  półotwartych  z  bocznymi  osłonami
przeciwdeszczowymi. Powinny być one odizolowane od materiałów i substancji działających szkodliwie na metale takich jak
wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. ZASADY OGÓLNE WYKONANIA ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 

5.2. WYKONANIE PRAC

5.2.1. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT
Przed przystąpieniem do wykonywania montażu elementów małej architektury powinny być zakończone roboty ziemne.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA
Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić:
- rozstaw i wymiary gniazd do betonowania słupków i innych elementów konstrukcji nośnej i ich zgodność z dokumentacją
projektową,
- powierzchnia gniazd powinna być oczyszczona z kurzu i zanieczyszczeń i zwilżona.

5.2.3. WYKONANIE ROBÓT 
Należy dokonać dostawy i montażu wszystkich elementów małej architektury zgodnie z zasadami sztuki budowlanej:
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5.2.4. DOSTAWA I MONTAŻ 
Przy montażu  elementów małej  architektury  należy  uwzględnić  zalecenia  producenta  tych  elementów oraz zalecenia
Inspektora.  Przestrzegać  przepisów bhp.  Bezwzględnie  respektować  wytyczne  zawarte  w  instrukcji  montażu  danego
elementu.

5.2.5. MONTAŻ MAŁEJ ARCHITEKTURY:
• Wykonanie  wykopów pod  posadowienie  elementów  małej  architektury.  Tam  gdzie  to  konieczne  wykonanie

fundamentów na podlewce z chudego betonu oraz podsypce piaskowej
• montaż elementów na wykonanych fundamentach

 5.2.8. ROBOTY UZUPEŁNIAJĄCE
Należy wykonać następujące roboty uzupełniające zgodnie z zasadami sztuki budowlanej:

• Ewentualne inne roboty pomocnicze wynikłe podczas wykonywania w/w robót oraz robót wymienionych w punkcie
5.1

5.3. ZAKRES PRAC
• Montaż elementów małej architektury

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. ZASADY OGÓLNE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. OGÓLNE ZASADY PROWADZENIA OBMIARÓW ROBÓT
Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Podstawą dokonywania obmiarów,
określającą  zakres prac  wykonywanych  w ramach poszczególnych  pozycji,  jest  załączony do dokumentacji  przetargowej
przedmiar robót.
8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacja projektową SST i uzgodnieniami inspektora nadzoru jeżeli wszystkie pomiary i
badania ( z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) dały wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawa płatności będzie określona w umowie pomiędzy inwestorem a przyszłym wykonawcą. Cena jednostkowa pozycji
kosztorysowych będzie obejmować wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie określone w
SST i dokumentacji projektowej.
Wszystkie  elementy  składowe  tj.  opis  techniczny,  część  rysunkowa,  specyfikacja  techniczna  wykonani  i  odbioru  robót
budowlanych oraz przedmiar robót stanowią komplet dokumentacji technicznej. Przy sporządzeniu oferty przetargowej oraz
realizacji  przedmiotu zamówienia wszystkie  wymienione element dokumentacji  technicznej należy rozpatrywać  łącznie.  W
przypadku nie wystąpienia danej pozycji w jakiejkolwiek części składowej dokumentacji technicznej, np. przedmiarze robót,
którą ujęto w pozostałych częściach dokumentacji nie zwalnia to wykonawcy od realizacji całości zamówienia bądź ujęcia
elementu w cenie ofertową.
10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIĄZANE
Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN), w tym w szczególności:

• PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunków stali
• PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i wymiarowanie.
• PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
• PN-EN  10025:2002  Wyroby  walcowane  na  gorąco  z  niestopowych  stali  konstrukcyjnych.  Warunki  techniczne

dostawy.
• PN-91/M-69430 Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania.
• PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia
• PN-EN  ISO 2178:1998  Powłoki  niemagnetyczne  na  podłożu  magnetycznym  -  Pomiar  grubości  powłok  Metoda

Magnetyczna
• EN-  ISO 14713:2000 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i żeliwnych -- Powłoki cynkowe i aluminiowe –

Wytyczne
• PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne.
• PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.
• PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych.
• PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.
• PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.
• PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
• PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
• PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
• PN-EN 10056-1:2000 Katowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.
• PN-EN 10056-2:1998 Katowniki  równoramienne i  nierównoramienne ze  stali  konstrukcyjnej.  Tolerancje  kształtu  i

wymiarów.
• PN-EN  10056-2:1998/Ap1:2003 (poprawka) Kątowniki  równoramienne i  nierównoramienne ze stali  konstrukcyjnej.

Tolerancje kształtu i wymiarów.
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• PN-EN  759:2000  Spawalnictwo.  Materiały  dodatkowe  do  spawania.  Warunki  techniczne  dostawy  materiałów
dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

• PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty do spawania łukowego stali
odpornych na pełzanie. Klasyfikacja.

• PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych.
• PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych.
• PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Połączenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
• PN-ISO 1891:1999 Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia. 
• PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub dwustronnych i nakrętek. 
• PN-82/M-82054.20 Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
• Instrukcje montażu producenta elementów
• Atesty zgodności, certyfikaty.
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Stadium i zakres: 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  budowlanych

SST – 07
KONSTRUKCJE BETONOWE I ŻELBETOWE

. 1. WSTĘP

1. Nazwa nadana zamówieniu
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w
zakresie  podbudów  i  nawierzchni  przewidzianych  do  wykonania  w  ramach  robót  budowlanych  dotyczących  zadania
inwestycyjnego:
"Rewaloryzacja Starego Cmentarza Podgórskiego w Krakowie, al. Powstańców Śląskich”

2. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  technicznej  Wykonania i  Odbioru Robót  Budowlanych (STWiORB) są  wymagania
dotyczące wykonania robót betonowych i żelbetowych.

3. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  stanowią  część  Dokumentów  Przetargowych  i
Kontraktowy i należy je stosować w zalecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

4. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót betonowych i żelbetowych obiektu
w tym:

• Betony konstrukcyjne fundamentów, ław, belek podwalinowych, ścian, płyt stropowych, etc.
• Podbetony.

5. Nazwy i kody
45200000-9 Roboty  budowlane  w  zakresie  wznoszenia  kompletnych  obiektów  budowlanych  lub  ich

części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych

45500000-2 Wynajem maszyn i urządzeń wraz z obsługą operatorską do prowadzenia robót z zakresu
budownictwa oraz inżynierii wodnej i lądowej

6. Określenia podstawowe
Podstawowe określenia zostały podane w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”

Konstrukcje  betonowe  -  konstrukcje  z  betonu  niezbrojonego  lub  wykonane  
z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych.

Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi współpracującymi z betonem w ilości
nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla konstrukcji żelbetowych.

Beton zwykły -  beton o gęstości  powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody,  kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.

 Mieszanka betonowa -   mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.
Zaczyn cementowy -   mieszanina cementu i wody.

Zaprawa -   mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

w/c-   wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym

Deskowania - pomocnicze budowle służące do formownia elementów betonowych wykonywanych na miejscu.

7. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość  wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją  Projektową,
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.

.  materiały 

1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w  Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.
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Materiały stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym
w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-EN 206-1:2002. 

2. Składniki mieszanki betonowej.

2.1. Cement
Należy stosować cement portlandzki, ewentualnie hutniczy, który musi odpowiadać PRPN-B-19-701 lub PRPN-B-
19-705. 
Rodzaje cementu. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków wg
norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o następujących klasach wytrzymałościowych:

• klasa 32,5 - do betonu klasy C20/25,
• klasa 42,5 - do betonu klasy C30/37 i wyższej,

Wymagania  dotyczące  składu  cementu.  Skład  cementu  powinien  odpowiadać  wymaganiom norm PN-EN 197-
1:2002, PN-S-10040:1999 oraz warunków technicznych D2.
Oznakowanie opakowania. W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być umieszczony trwały,
wyraźny napis zawierający następujące dane:

• oznaczenie,
• nazwa wytwórni i miejscowości,
• masa worka z cementem,
• data wysyłki,
• termin trwałości cementu.

Świadectwo jakości cementu. Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz
z wynikami badań.
Akceptowanie poszczególnych partii cementu. Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać
akceptację Inspektora Nadzoru.

Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu: Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany
badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-
B-30000:1990.
Zakres badań cementu-Cement pochodzący z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań cementowni obejmuje
tylko badania podstawowe.
Ponadto  przed  użyciem  cementu  do  wykonania  mieszanki  betonowej  zaleca  się  przeprowadzenie  kontroli
obejmującej:

• oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
• oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
• sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w

wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do betonu.

Warunki magazynowania i okres składowania:
dla cementu pakowanego (workowanego):

• składy  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone  na  otwartym  terenie  zabezpieczone  z  boków  przed
opadami),

• magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach).
• dla cementu luzem:
• magazyny  specjalne  (zbiorniki  stalowe,  żelbetowe  lub  betonowe  przystosowane  do  pneumatycznego

załadowania  i  wyładowania  cementu  luzem,  zaopatrzone  w  urządzenia  do  przeprowadzenia  kontroli
objętości  cementu  znajdującego  się  w  zbiorniku  lub  otwory  do  przeprowadzenia  pomiarów  poziomu
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach).

Cement  nie  może być  użyty  do betonu  po  okresie:10  dni  -  w  przypadku  przechowywania  go  w zadaszonych
składach otwartych, oraz po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w
składach  zamkniętych.  Każda  partia  cementu  posiadająca  oddzielne  świadectwo  jakości  powinna  być
przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

2.2. Kruszywo do betonu.
Kruszywo  do  betonu  powinno  charakteryzować  się  stałością  cech  fizycznych  i  jednorodnością  uziarnienia
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą  być na
placu  budowy  składane  oddzielnie  na  umocnionym  i  czystym  podłożu  w  taki  sposób,  aby  nie  ulegały
zanieczyszczeniu i nie mieszały się.
Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby zapewniały wykonanie wszystkich potrzebnych badań i testów, i nie
zakłócały rytmu budowy.

Rodzaj kruszywa i uziarnienie. Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy
PN-EN 12620+A1:2008., z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
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• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku

betonowania. 
Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

• składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
• kształtu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,
• zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
• zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności
kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 0–2 mm oraz okresowo wyników badania specjalnego
dotyczącego reaktywności alkaicznej. W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy
prowadzić  bieżącą  kontrolę  wilgotności  kruszywa  wg  PN-EN  1925:2001  i  stałości  zawartości  frakcji  0-2  mm.
Zalecane  łączne  graniczne  krzywe  uziarnienia  kruszyw  do  betonu  podano  w  PN-88/B-06250.  Przy  ustalaniu
proporcji  kruszyw  frakcji  piaskowej  i  grubszych  należy  brać  pod  uwagę  urabialność  mieszanki  betonowej.  Ta
urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, które są określane przez:

• kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia,
• zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,
• sposoby  układania  i  zagęszczania  mieszanki  betonowej  (ręczne  przez  sztychowanie  lub  ubijanie,

mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).
Dostosowanie urabialności mieszanki betonowej do wymienionych warunków polega na doborze odpowiedniej ilości
zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125 mm (przedstawiono w tabeli poniżej wg PN-88/B-
06250) oraz konsystencji.

Rodzaje wyrobów elementów lub konstrukcji
Zalecana ilość zaprawy w

dm3 na 1 m3 mieszanki
betonowej

Najmniejsza suma
objętości absolutnych

cementu i ziarn kruszywa
poniżej 0,125 mm w dm3

na 1m3 mieszanki
betonowej

Żelbetowe  i  betonowe  konstrukcje  masywne  o
najmniejszym wymiarze przekroju większym niż  500
mm i kruszywie do 63 mm

400-450 70

Konsystencję  mieszanki  betonowej  sprawdza  się  metodą  Ve-Be  lub  metodą  stożka  opadowego.  Betony  o
konsystencji  półciekłej  i  ciekłej  zaleca  się  uzyskiwać  w  wyniku  stosowania  domieszek  uplastyczniających  lub
upłynniających.  Wymagane wskaźniki konsystencji mieszanek  betonowych, zależne od metod badań,  podano  w
tabeli poniżej (wg PN-88/B-06250)

Konsystencja i
jej symbol

Sposoby zagęszczania i warunki formowania (kształt
przekroju, ilość zbrojenia)

Wskaźnik wg metody:
Ve-Be, s Stożka

opadowego, cm
Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyżej 100Hz) i

wibroprasowane, przekroje proste, rzadko zbrojone
�28 -

Gęstoplastyczn
a K-2

Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie, przekroje
proste, rzadko zbrojone 27 - 14 -

Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane, przekroje
proste, normalnie zbrojone (około 1- 2,5%) lub

mieszanki wibrowane, przekroje złożne , rzadko
zbrojone

13 – 7 (metoda
zalecana)

2-5

Półciekła K-4 Mieszanki wibrowane lub ręcznie sztychowane,
przekroje złożone, gęsto zbrojone lub ręcznie

sztychowane, proste przekroje, normalnie zbrojone
≤6 6-11(metoda

zalecana)

Ciekła K-5 Mieszanki ręcznie sztychowane - 12-15

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku

betonowania.

2.3. Woda
Woda do betonu czerpana z wodociągów miejskich, nie wymaga badania.
Woda stosowana do mieszanki  betonowej powinna spełniać  wymagania PN-88/B-32250.  Nie powinna zawierać
składników  wpływających  niekorzystnie  na  wiązanie  i  twardnienie  betonu.  W  przypadku  wątpliwości  należy
przeprowadzić jej odpowiednie badanie. Ogólnie należy stwierdzić, że woda pitna (oprócz wód mineralnych) nadaje
się do mieszanek betonowych. Wymagania ogólne dotyczące wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-
88/B--32250) podano w tabeli poniżej:
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Barwa Powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej
Zapach Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawierać zawiesiny
pH �4

2.4. Domieszki do betonów.
Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-6:2002.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem  przeprowadzenia  kontroli  skutków  ubocznych  takich  jak:  zmniejszenie  wytrzymałości,  zwiększenie
nasiąkliwości  i  skurczu po stwardnieniu  betonu.  Należy też  ocenić  wpływ domieszek na zmniejszenie trwałości
betonu.
Do  produkcji  mieszanek  betonowych  stosuje  się  domieszki  o  działaniu  upłynniającym,  napowietrzającym,
przyśpieszającym wiązanie lub opóźniającym wiązanie.
Domieszki  chemiczne należy stosować  w celu poprawienia różnych właściwości  mieszanki  betonowej  i  betonu.
Domieszki mają postać płynu lub proszku. W zależności od głównych funkcji domieszki można (wg instrukcji ITB nr
358/98)  podzielić  na:  przyspieszające,  opóźniające,  redukujące wodę,  napowietrzające.  Klasyfikację  domieszek
chemicznych wg PN-85/B-23010. Całkowita ilość domieszek chemicznych powinna wynosić 0,2-5% masy cementu.
Zastosowanie dodatku powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej. Domieszki płynne
stosowane w ilości przekraczającej 3 l/m3 mieszanki betonowej należy brać pod uwagę przy obliczaniu wskaźnika
wodno-cementowego w/c. Wpływ domieszki na mieszankę betonową zależy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilości
domieszki, wartości wskaźnika w/c. 
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej oraz
powinno  być  uzgodnione  z  Inspektorem  Nadzoru.  Powinno  też  być  zgodne  z  aprobatami  technicznymi  bądź
normami dotyczącymi poszczególnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki
dozuje się głównie w sposób wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do mieszanki betonowej
(mogą one być również składnikami cementu), to przede wszystkim popiół lotny, granulowany żużel wielkopiecowy,
pucolany i pył krzemionkowy. Są one dozowane w celu zmniejszenia kosztów wytwarzania bądź zmodyfikowania
właściwości betonu.

2.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Dozowanie  składników.  Dozowanie  składników  do  mieszanki  betonowej  powinno  być  dokonywane  wyłącznie
wagowo, z dokładnością:
2% – przy dozowaniu cementu i wody
3% – przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę
związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie  składników.  Mieszanie  składników  powinno  się  odbywać  wyłącznie  w  betoniarkach  wymuszonym
działaniu  (zabrania się  stosowania mieszarek wolnospadowych).  Czas mieszania należy ustalić  doświadczalnie
jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.

3. Wymagania dla betonu konstrukcyjnego. 
Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom norm PN- 206-1, PN-88/-06250, tj.: 
C20/25- beton konstrukcyjny: XC1, XC2, XC3
C/- beton konstrukcyjny- 
C12/15 dla podbetonów i podkładów.
Ponadto beton i jego składniki powinny spełniać wymagania IBDM w Warszawie.

Kontrola jakości betonu musi być wykonywana dla każdych 50m3 wbudowanego betonu. Próbki powinny być pobierane w
miejscu rozładunku betonu, a testy wykonywane zgodnie z PN-88/B-06250.

Produkcja  mieszanki  betonowej  powinna  się  odbywać  na  podstawie  receptury  laboratoryjnej  opracowanej  przez
Wykonawcę  lub  na  jego  zlecenie  i  zatwierdzonej  przez  Inspektora  Nadzoru.  Wykonawca  musi  posiadać  własne
laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium.

4. Wymagania dla stali zbrojeniowej.

4.1. Stal zbrojeniowa.
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6. PN-S-10040:1999, PN-91/S-
10042 oraz warunków technicznych D2, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998, PN-ISO
6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

Asortyment stali zbrojeniowej:
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach objętych zakresem niniejszego projektu stosuje
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się klasę i gatunek wg poniższych danych:
• Klasa A-III - stal okrągła, żebrowana 34 GS
• Klasa A-III N- stal okrągła, żebrowana RB 500 W

4.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali:
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-
EN 10025:2002. Najważniejsze wymagania podano w tabeli poniżej.

Gatunek  stali Średnica  pręta Granica
plastyczności

Wytrzymałość
na rozciąganie

Wydłużenie
trzpienia

Zginanie  
a – średnica

mm MPa MPa % d – próbki
St0S-b 5,5–40 220 310–550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,5–40 240 370–460 24 d = 2a(180)

18G2-b6-32355
34GS-b 6–32 410 min. 590 16 d = 3a(90)

W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień.

4.3. Wady powierzchniowe:
2.4.3.1. Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.
Na  powierzchni  czołowej  prętów  niedopuszczalne  są  pozostałości  jamy  usadowej,  rozwarstwienia  i  pęknięcia
widoczne gołym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne,
wżery,  wypukłości,  wgniecenia,  zgorzeliny  i  chropowatości  są  dopuszczalne:  jeśli  mieszczą  się  w  granicach
dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i  prętów gładkich i jeśli  nie przekraczają  0,5 mm dla walcówki i  prętów
żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.

4.4. Odbiór stali na budowie.
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy krąg
lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:

• znak wytwórcy,
• średnicę nominalną,
• gatunek stali,
• numer wyrobu lub partii,
• znak obróbki cieplnej.

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki
czy kręgu.
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:

• na  powierzchni  prętów  nie  powinno  być  zgorzeliny,  odpadającej  rdzy,  tłuszczów,  farb  lub  innych
zanieczyszczeń,

• odchyłki  wymiarów  przekroju  poprzecznego  prętów  i  ożebrowania  powinny  się  mieścić  w granicach
określonych dla danej klasy stali w normach państwowych,

• pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm na 1
m długości pręta.

4.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal  zbrojeniowa  powinna być  magazynowana  pod  zadaszeniem w przegrodach  lub stojakach  z podziałem wg
wymiarów i gatunków.

4.6. Badanie stali na budowie.
Dostarczoną  na  budowę  partię  stali  do  zbrojenia  konstrukcji  z  betonu  należy  przed  wbudowaniem  zbadać
laboratoryjnie w przypadku, gdy:

• nie ma zaświadczenia jakości (atestu),
• nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych,
• stal pęka przy gięciu.

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier.

5. Materiały spawalnicze.
Do spawania należy używać elektrody odpowiednie do gatunku stali z której wykonane jest zbrojenie oraz odpowiadające
wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

6. Podkładki dystansowe.
Dopuszcza się  stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw sztucznych.
Podkładki  dystansowe  muszą  być  mocowane  do  prętów.  Nie  dopuszcza  się  stosowania  podkładek  dystansowych  z
drewna, cegły lub prętów stalowych.

7. Deskowania.
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7.1. Wymagania ogólne.
Deskowania  i  związane z  nimi  rusztowania powinny zapewnić  sztywność  i  niezmienność  wymiarów konstrukcji
podczas układania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a więc w całym okresie ich eksploatacji. 
Deskowania  powinny  być  tak  szczelne,  aby  chronić  przed  wyciekaniem  zaprawy  cementowej  z  mieszanki
betonowej. Zaleca się, aby szerokość desek przylegających bezpośrednio do betonu nie była większa niż 150 mm, z
wyjątkiem dna form, gdzie może być zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokości. 
Deskowania belek, luków i sklepień o rozpiętości powyżej 4 m powinny być wykonane ze strzałką konstrukcyjną
odwrotną  do kierunku ugięcia  konstrukcji.  Wartość  tej  strzałki  powinna  być  określona  w projekcie  lub instrukcji
dotyczącej  danego  rodzaju  deskowania.  Deskowania  nieimpregnowane  należy  przed  ułożeniem  mieszanki
betonowej obficie zlać wodą.
Prawidłowość  wykonania  deskowań  i  rusztowań  należy  sprawdzić  przed  ich  użytkowaniem  (dokonać  odbioru).
Sprawdzenie to i dopuszczenie do użytkowania powinno być potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.
Do  wykonywania  deskowań  należy  stosować  materiały  zgodne  z  wymaganiami  normy  PN-S-10040:1999,  a
ponadto:

• drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-96000, PN-
72/D-96002, PN-63/B-06251,

• sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN 636-
3:2001,

• gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000,
deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym.
Do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować środki antyadhezyjne parafinowe
przeznaczone do tego typu zastosowań.
Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych ani na
skutek zetknięcia się z mieszanką betonową.

7.2.  Deskowanie indywidualne. 
2.7.2.1.  Deskowania  wykonywane  indywidualnie  z  drewna  lub  z  częściowym  użyciem  materiałów
drewnopochodnych i innych należy stosować tylko w uzasadnionych przypadkach.

2.7.2.2.  Jeżeli  nie  jest  możliwe  podwieszenie  deskowania,  np.  do  belek  stalowych,  to  można  je  podeprzeć
rusztowaniem ze stojaków (okrąglaki o średnicy 8-15 cm bądź krawędziaki o przekroju od 10 x 10 do 16 x 16 cm).
Stojaki ustawia się na ułożonych na podłożu ciągłych podkładkach drewnianych (podwalinach) lub kawałkach desek
grubości  32-36 mm (z podklinowaniem),  zapewniających rozłożenie obciążenia przenoszonego przez stojaki  na
większą płaszczyznę podłoża.

2.7.2.3. Stężenia stojaków drewnianych (przybite krzyżowo w dwóch wzajemnie prostopadłych kierunkach) powinny
być  wykonane z desek grubości  co najmniej  25 mm. Stężenia ukośne należy przybijać  trzema gwoździami  do
każdego stojaka, jak najbliżej górnego i dolnego ich końca. Leżnie, stojaki, podwaliny ciągłe oraz stężenia poziome i
ukośne powinny zapewniać utworzenie sztywnego układu trójkątnego; gdy w jednej płaszczyźnie nie ma ciągłych
leżni, funkcję stężeń poziomych w układzie trójkątnym powinno spełniać deskowanie. Stojaki należy rozstawiać co
1,0-1,4 m; przy obciążeniu powyżej 5,0 kN/m2 stojaki powinny być rozstawione co 0,8 m. Rozbiórkę rusztowania
należy rozpoczynać od wybicia klinów spod stojaków i opuszczenia deskowania. 
Zamiast  stojaków drewnianych  coraz  powszechniej  są  stosowane  stojaki  metalowe  teleskopowe,  usztywnione
tężnikami poziomymi z rur i złączy stalowych. 

2.7.2.4. Do indywidualnych można też zaliczyć - stosowane ostatnio coraz powszechniej -jednorazowe deskowania
kartonowe słupów o przekroju kołowym. Te deskowania zazwyczaj umożliwiają wykonywanie słupów o średnicy od
150 do 1200 mm i wysokości do 4,5 m. Deskowania te można dowolnie przycinać i łączyć na placu budowy. 

7.3.  Deskowania przestawne. 
2.7.3.1. Deskowania te są wykonywane z tarcz (elementów) łączonych na złącza łatwe do założenia i demontażu.
Są  stosowane głównie do wykonywania elementów powtarzalnych, zwłaszcza ścian i stropów. Tarcze deskowań
mogą  być  mało-,  średnio-  i  wielkowymiarowe.  Tarcze mało-  i  średniowymiarowe mogą  być  montowane ręcznie
(masa do 60 kg).

2.7.3.2. Deskowania przestawne ścian, montowane z tarcz średniowymiarowych, stosuje się w dwóch układach:
• pionowym - w budynkach o powtarzalnych kondygnacjach jednakowej wysokości,
• poziomym - w budynkach o powtarzalnych kondygnacjach różnej wysokości.

2.7.3.3.  Szerokość  tarcz  deskowania  o  układzie  pionowym  oraz  długość  tarcz  o  układzie  poziomym  powinny
odpowiadać zasadom koordynacji modularnej projektowania budynków. Wysokość tarcz układu pionowego powinna
odpowiadać  wysokości betonowanej ściany, a szerokość  tarcz układu poziomego powinna być  podzielnikiem tej
wysokości. 

2.7.3.4.  Tarcze  wielkowymiarowe  są  dostosowane  do  układu  i  wymiarów  poszczególnych  elementów  obiektu
budowlanego. Są przestawiane za pomocą urządzeń mechanicznych. 
Urządzenia regulujące odstępy między przeciwległymi tarczami (rozpory, ściągi) powinny umożliwiać wykonywanie
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ścian betonowych o różnych grubościach oraz zapewniać niezmienność zmontowanego zestawu tarcz deskowania.

2.7.3.5. Zmontowane zestawy deskowań powinny być usztywnione podporami chroniącymi je przed przesunięciem
lub odchyleniem od pionu bądź zwichrowaniem deskowań w stosunku do wytrasowanych linii ścian. 

2.7.3.6. Konstrukcja ram tarcz drewnianych (obecnie rzadko stosowanych) powinna być wykonana z krawędziaków
sosnowych klasy K-27, a poszycie tarcz - z desek sosnowych bądź świerkowych klasy K-21 lub wyższej, grubości
32 mm, jednostronnie struganych, lub z materiałów drewnopochodnych (np. ze sklejki wodoodpornej). Drewniane
ramy i tarcze powinny być impregnowane.

2.7.3.7. Tarcze stalowe deskowań przestawnych powinny być wykonane jako sztywne konstrukcje z kształtowników i
przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubości co najmniej l mm. Sposób łączenia poszczególnych
tarcz  powinien  zapewnić  sztywność  całego  deskowania  oraz  wykluczyć  stosowanie  śrub  ze  względu  na
nieuniknione zalewanie gwintów mlekiem cementowym i trudność czyszczenia.

2.7.3.8. Odchyłki wymiarów tarcz. - Na całej długości ściany odchyłka nie powinna być większa niż 40 mm. Zaleca
się, aby ściany o większej długości podzielić na odcinki montażowe i w pierwszej kolejności ustawić skrajne tarcze
tych odcinków. Jest wskazane ustawienie deskowań na całym obwodzie ścian, w postaci zamkniętego pierścienia.

2.7.3.9.  W celu  uzyskania  otworów   okiennych i  drzwiowych  umieszcza  się  między  elementami  odpowiednie
zastawki (ramki).

2.7.3.10.  Obecnie  powszechnie  stosuje  się  tzw.  deskowania  inwentaryzowane,  oferowane  przez  różne  firmy
specjalizujące  się  w  projektowaniu,  produkcji  oraz  sprzedaży  bądź  dzierżawieniu  tego  rodzaju  deskowań
przestawnych do wykonywania ścian, stropów i innych elementów konstrukcyjnych. 

2.7.3.11. Po zmontowaniu deskowań należy sprawdzić prawidłowość ich zestawienia i szczelność.

2.7.3.12. Odbiór deskowań należy wpisać do dziennika budowy.
. sprzęt

1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”
Roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie
przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót.

2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu.
3.2.1. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do przygotowania mieszanki betonowej:

• betoniarkami o wymuszonym działaniu,
• dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji,
• odpowiednio przeszkoloną obsługą.

3.2.2. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do wykonania deskowań:
• sprzętem ciesielskim,
• samochodem skrzyniowym,
• żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań.

3.2.3. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do przygotowania zbrojenia:
• giętarkami,
• nożycami,
• prostowarkami,
• innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami.

3.2.4. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do układania mieszanki betonowej:
• pojemnikami do betonu,
• pompami do betonu,
• wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy,
• wibratorami przyczepnymi,
• łatami wibracyjnymi,
• zacieraczkami do betonu.

3.2.5. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do obróbki i pielęgnacji betonu:
• szlifierkami do betonu.

3.2.6.  Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w
zakresie BHP.

. transport
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1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne
w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.

2. Transport składników mieszanki betonowej.
Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, przeznaczonymi do wykonywania
zamierzonych  robót.  Kruszywo  przewożone  na  samochodach  ciężarowych  należy  umieścić  równomiernie  na  całej
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych
Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt.

3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej.
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość samochodów należy dobrać tak, aby
zapewnić  wymaganą  szybkość  betonowania  z  uwzględnieniem  odległości  dowozu,  czasu  twardnienia  betonu  oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii  samochodu. W czasie transportu w mieszance nie może nastąpić: segregacja,
zmiana konsystencji i składu.
Transport  mieszanki  betonowej  należy wykonywać  przy  pomocy mieszalników samochodowych (tzw.  „gruszka").  Ilość
"gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej
można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i  wbudowania mieszanki  betonowej nie powinien być  dłuższy od wartości  podanych w normie PN-S-
10040:1999, nie powinien być dłuższy niż:

• 90 min. - przy temperaturze +15 C,
• 70 min. - przy temperaturze +20 C,
• 30 min. - przy temperaturze +30 C.

4. Transport i składowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniową należy składować pod zadaszeniem, posortowaną wg wymiarów i gatunków. Odgięte pręty zbrojeniowe
powinny być  składowane na wydzielonych, uporządkowanych miejscach, w sposób nie powodujący ich uszkodzenia i
pomieszania. Druty składowane być winny w magazynie zamkniętym, w kręgach, posortowane wg wymiarów i gatunków.

. wykonanie robót

1. Ogólne warunki wykonania robót.
5.1.1. Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące wykonania robót określono w  Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”

5.1.2. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji  „Projekt organizacji robót"  uwzględniający wszystkie
warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych, uwzględniając
planowany termin rozebrania deskowania i rusztowań, jak również plan przeprowadzanych badań.

5.1.3.  Roboty  związane  z  wykonaniem  elementów  konstrukcyjnych  należy  prowadzić  zgodnie  z  opracowaną  przez
Wykonawcę i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru „Dokumentacją technologiczną".

5.1.4.  Przed  przystąpieniem  do  betonowania,  powinna  być  stwierdzona  prawidłowość  wykonania  wszystkich  Robót
poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.
• prawidłowość wykonania zbrojenia,
• zgodność rzędnych z projektem,
• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.
• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
• prawidłowość  wykonania  wszystkich  Robót  zanikających,  między innymi  wykonania  przerw dylatacyjnych,

warstw izolacyjnych itp.,
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję

(kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.

5.1.5. Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika
Budowy.

2. Wykonanie deskowań
5.2.1. Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań uniwersalnych umożliwiających
uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. Deskowania powinny spełniać warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

5.2.2. Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiały stosowane na deskowania nie
mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych ani na skutek zetknięcia się z masą betonową.

5.2.3. Elementy ulegające zakryciu można deskować przy użyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy należy wykonać z desek
drzew iglastych klasy nie niższej niż K33. Deski grubości nie mniejszej niż 18 mm i szerokości nie większej niż 18 cm,
powinny być jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. W przypadku stosowania desek bez
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wpustu i pióra należy szczeliny między deskami uszczelnić taśmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo
masami uszczelniającymi z tworzyw sztucznych. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem
deskowania.

5.2.4. Szczególną  uwagę  przy wykonywaniu deskowań  należy zwrócić  na elementy tworzące fakturę  ścian licowych i
zapewniające niezmienność przekroju poprzecznego elementów konstrukcji.
5.2.5. Zaleca się stosowanie fazowania krawędzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwóch
prostokątnych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. Można takie fazowania wykonywać również wtedy, gdy
nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku należy przeprowadzić  w razie  potrzeby, korektę  rozmieszczenia
zbrojenia. Zmianę rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić Inspektor Nadzoru.

5.2.6.  Przy  podparciu  deskowania  rusztowaniem  należy  unikać  punktowego  przekazywania  sił.  Po  zmontowaniu
deskowania powierzchnię  styku z betonem pokrywać  trzeba środkami o działaniu antyadhezyjnym. Środki te nie mogą
powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.

5.2.7. Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wióry,
wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, drut wiązałkowy itp.).

5.2.8.  Dopuszczalne  odchylenia  od  wymiarów  nominalnych  przewidzianych  projektem  należy  przyjmować  zgodnie  z
odpowiednimi normami.

3. Przygotowanie zbrojenia
5.3.1.  Dostarczona stal  zbrojeniowa (kręgi,  pręty,  szkielety  zbrojenia)  powinna być  na budowie składowana na placu
magazynowym, na podkładach drewnianych (rozstawionych co około 2,0 do 2,5 m) bądź  przenośnych stojakach, pod
zadaszeniem. Nie wolno układać tej stali bezpośrednio na gruncie.

5.3.2. Pręty zbrojeniowe należy segregować według klas i gatunków, średnicy i długości. Stal w kręgach układa się na
placu magazynowym na płask (do ośmiu warstw) lub opierając jeden krąg o drugi.

5.3.3. Przygotowanie i obróbka zbrojenia obejmują takie czynności jak czyszczenie, prostowanie, cięcie, gięcie i montaż.

 
5.3.4. Czyszczenie prętów. Zbrojenie powinno być oczyszczone, aby zapewnić dobrą współpracę (przyczepność) betonu i
stali  w  konstrukcji.  Należy  więc  usunąć  z  powierzchni  prętów  zanieczyszczenia  smarami,  farbą  olejną  itp.,  a  także
łuszczącą  się  rdzą  (lekki  nalot rdzy niełuszczącej  się  nie jest szkodliwy).  Nalot rdzy łuszczącej  się  można usunąć  za
pomocą  szczotek drucianych. W razie potrzeby należy zastosować  piaskowanie. Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia
konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal narażoną  na choćby chwilowe działanie
słonej wody, należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi
ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego
prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć  strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.3.5.  Prostowanie prętów. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna
wielkość  miejscowego odchylenia  od  linii  prostej  wynosi  4  mm. Pręty  używane do przygotowania muszą  być  proste.
Dlatego - w przypadku występowania miejscowych zakrzywień  - należy te pręty wyprostować  przed przystąpieniem do
dalszej obróbki (cięcia itd.). Pręty zbrojeniowe w kręgach można prostować przez wyciąganie za pomocą np. wciągarki. lub
mechaniczne  prostowanie  prętów  przy  użyciu  prostowarek  mechanicznych.  Niekiedy  dopuszcza  się,  zwłaszcza  pręty
większych  średnic,  prostuje  się  ręcznie  za  pomocą  klucza  zbrojarskiego,  na  stole  zbrojarskim  z  odpowiednio
umocowanymi trzpieniami. 

5.3.6.  Cięcie  prętów  zbrojeniowych.  Cięcie  prętów  należy  wykonywać  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  materiału.
Oczyszczone i wyprostowane pręty tnie się na odcinki długości wynikającej z projektu. Wskazane jest sporządzenie w tym
celu planu cięcia. Stosuje się do tego celu nożyce ręczne, a także (zwłaszcza w przypadku prętów większych średnic)
nożyce mechaniczne o napędzie elektrycznym. Nożycami mechanicznymi można przecinać jednocześnie więcej niż jeden
pręt. Do cięcia siatek zbrojeniowych stosuje się  nożyce hydrauliczne przewoźne. Cięcia można również  przeprowadzić
przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.

5.3.7.  Odgięcia  prętów,  haki.  Promienie  gięcia  prętów wg wytycznych PNB-03264.  Wymiaru  prętów odgiętych  należy
podawać wzdłuż zewnętrznych krawędzi pręta. Dla strzemion obowiązują wymiary liczone po wewnętrznej krawędzi pręta.
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i  prętów montażowych powinna spełniać  warunki  podane dla haków. Należy
zwrócić  szczególną  uwagę,  przy odbiorze haków i  odgięć  prętów, na ich zewnętrzną  stronę.  Niedopuszczalne są  tam
pęknięcia powstałe podczas wyginania. Pocięte pręty są następnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w
projekcie. 

5.3.8.  Pręty  można  wyginać  ręcznie  kluczem  zbrojarskim,  wykorzystując  trzpienie  zamocowane  w  blacie  stołu
zbrojarskiego lub za pomocą giętarek ręcznych lub za pomocą giętarek mechanicznych. Można przy tym jednocześnie
wyginać  więcej  niż  jeden  pręt.  Wygięte  pręty  zbrojeniowe  i  strzemiona  montuje  się  bezpośrednio  w  deskowaniu  lub
przygotowuje w postaci szkieletów zbrojeniowych. 

www.abm-architektura.com | tel. 32 331 80 43 | abm_rysunki@interia.pl  TOM II.A/s   SPECYFIKACJA TECHNICZNA 71



REWALORYZACJA STAREGO CMENTARZA PODGÓRSKIEGO W KRAKOWIE, AL. POWSTAŃCOW ŚLĄSKICH
PROJEKT BUDOWLANY - PA 18/2020

5.3.9.  Gotowy szkielet wstawia się  w deskowanie. Zbrojenie płyt  można układać  od razu w deskowaniu. Najpierw na
deskowaniu oznacza się kredą  lub ołówkiem ciesielskim rozstaw prętów nośnych (głównych) i rozdzielczych. Następnie
rozkłada się pręty nośne i na nich układa się i od razu łączy pręty rozdzielcze usytuowane u dołu płyty. Później montuje się
pręty rozdzielcze w zagięciach prętów nośnych, a na końcu pręty u góry płyty.

5.3.10.  Długość zakładu powinna być zgodna z projektem. W celu zapewnienia wymaganej grubości otuliny betonowej
zaleca się  założyć  na pręty specjalne krążki z tworzywa sztucznego. Pręty łączy się w szkielety, stosując zgrzewanie,
spawanie lub wiązanie drutem. Połączenia zgrzewane i spawane są sztywne. W deskowaniu można pręty zgrzewać za
pomocą przewoźnych zgrzewarek. Pręty ze stali spawalnej można łączyć za pomocą spawania.

5.3.11.  Pręty należy wiązać  wyżarzonym drutem o średnicy 1 mm, stosując np. węzeł prosty pojedynczy lub podwójny
bądź  węzły krzyżowe albo martwe. Zbrojenie  elementów żelbetowych powinno składać  się,  jeśli  to możliwe, z prętów
nieprzerwanych na długości  jednego przęsła lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jeżeli  ten warunek nie może być
spełniony, to odcinki prętów trzeba w zasadzie łączyć za pomocą spawania lub zacisków mechanicznych. Dopuszcza się
też łączenie prętów na zakład. Zaleca się, aby połączenia prętów znajdowały się w przekrojach, których nośność prętów
nie jest całkowicie wykorzystana. Rodzaje połączeń spajanych i sposoby ich wykonania są podane w PN-B-03264:2002.

4. Montaż zbrojenia
5.4.1.  Układ  zbrojenia  w  konstrukcji  musi  umożliwić  jego  dokładne  otoczenie  przez  jednorodny  beton.  Po  ułożeniu
zbrojenia w deskowaniu,  rozmieszczenie prętów względem siebie i  względem deskowania nie  może ulec  zmianie.  W
konstrukcję  można wbudować  stal pokrytą  co najwyżej nalotem nie łuszczącej  się  rdzy. Nie można wbudowywać  stali
zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była
wystawiona na działanie słonej wody. Minimalna grubość  otuliny zewnętrznej  w świetle prętów i powierzchni przekroju
elementu żelbetowego jak podano w projekcie.

5.4.2. Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania
jest  niedopuszczalne.  Niedopuszczalne  jest  chodzenie  i  transportowanie  materiałów  po  wykonanym  szkielecie
zbrojeniowym.

5.4.3. Ustawianie elementów zbrojenia powinno być  wykonywane według przygotowanych schematów zapewniających
kolejność  robót,  przy  której  wcześniej  ułożone elementy  będą  umożliwiały  dalszy montaż  zbrojenia.  Zbrojenie  należy
układać po odbiorze deskowań. Zbrojenie powinno być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od
uszkodzeń  i  przemieszczeń  podczas betonowania i zagęszczania mieszanki  betonowej.  Pręty,  siatki  i  szkielety należy
układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny odpowiadała wartościom podanym w projekcie.

5.4.4. Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej Skrzyżowania prętów należy wiązać
drutem wiązałkowym, zgrzewać  lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm,
używa się do łączenia prętów o średnicy do 12mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.

5.4.5. Zbrojenie konstrukcji żelbetowych można ogólnie podzielić na nośne (nazywane też głównym) i uzupełniające

5.4.6. Gdzie zbrojenie nośne określone jest na podstawie obliczeń  konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupełniające
stosowane jest jako technologiczne. 

5. Wbudowanie mieszanki betonowej
5.5.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej. Roboty związane z podawaniem i układaniem mieszanki betonowej
powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Przed  przystąpieniem  do  układania  betonu  należy  sprawdzić:  położenie  zbrojenia,  zgodność  rzędnych  z  projektem,
czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.

5.5.2. Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie powinna być większa, niż 1,5m
a o kompensacji ciekłej 0,5m. W czasie betonowania należy obserwować  deskowania i rusztowania, czy nie następuje
utrata prawidłowego kształtu konstrukcji.  Przy betonowaniu w czasie upalnej  pogody ułożona mieszanka powinna być
niezwłocznie zabezpieczona  przed nadmierną  utratą  wody.  Przy  betonowaniu w czasie  deszczu należy zabezpieczyć
mieszankę przed wodą opadową. 

5.5.3. Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu winien być rejestrowany w dzienniku robót Po zakończeniu
betonowania należy zapewnić właściwą pielęgnację betonu.

5.5.4. Beton będzie układany warstwami poziomymi nie przekraczającymi 30 cm, w sposób zapobiegający rozwarstwieniu
się mieszanki betonowej i zabezpieczający szalunki oraz zbrojenie przed przesunięciem. Przerwa pomiędzy wytworzeniem
betonu  a  jego  ułożeniem nie  powinna  przekraczać  30  minut.  Ułożony beton  należy wibrować  mechanicznie.  Rodzaj
wibratora,  czas  wibrowania  itp.  musi  być  zaakceptowany  przez Inspektora  nadzoru  inwestorskiego.  Gdy betonowanie
zostanie chwilowo przerwane, po przystąpieniu do ponownego układania betonu szalunki, zbrojenie oraz powierzchnia
betonu  musi  być  oczyszczona  z  mleczka  cementowego.  Jeśli  przerwa  jest  dłuższa  niż  3-4  godziny  to  powierzchnia
ułożonego betonu powinna być  dodatkowo zwilżona wodą.  Planowane przerwy robocze (ich liczba, położenie, kształt)
muszą  być  uzgadniane  z  Inspektorem  nadzoru  inwestorskiego  lub projektantem.  Przed ponownym przystąpieniem  do
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betonowania  powierzchnia  starego  betonu  musi  być  przygotowana  do  połączenia  ze  świeżym  betonem  w sposób
zaaprobowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.5.5.  Roboty  związane  z  zagęszczaniem  betonu  powinny  być  wykonywane  zgodnie  z  wymaganiami  normy  PN-S-
10040:1999.  Ułożona  mieszanka  betonowa  powinna  być  zagęszczona  za  pomocą  odpowiednich  urządzeń
mechanicznych:  wibratorów  wgłębnych,  powierzchniowych,  przyczepnych,  prętowych.  Przy  zagęszczaniu  mieszanki
betonowej należy stosować następujące warunki:

• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej
niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej;

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;
• podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  należy  zagłębiać  buławę  na  głębokość  5-8cm  w  warstwę

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmować powoli w stanie
wibrującym;

• kolejne  miejsca  zagłębienia  buławy  powinny  być  od  siebie  oddalone  o  1,4R,  gdzie  R  jest  promieniem
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

• belki  (łaty)  wibracyjne  powinny  być  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu  płyt  pomostów  i
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

• czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym  lub  belką  (łatą)  wibracyjną  w  jednym miejscu  powinien
wynosić od 30 do 60s;

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do
l,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały
martwe pola.

• Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania  i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem
drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub
gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych.

• W  przypadku  wibratorów  wgłębnych  drgania  są  przekazywane  przez buławę  zatapianą  w  mieszance
betonowej,  połączoną  giętkim  wałem  z  silnikiem  elektrycznym.  Ponieważ  drgania  ulegają  tłumieniu  w
mieszance,  trzeba  tak  przesuwać  buławę,  aby poszczególne pola  oddziaływania  wibratora  zachodziły  na
siebie. Należy stosować wibratory które mają zestawy buław o różnych parametrach.

• Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem cementowym,
wibrowanie można zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, bo promień
skuteczności wibracji nie jest jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym czasie wibracji buławę powoli
wyjmuje się,  aby nie pozostał  po niej otwór i zanurza w następne miejsce. Buława nie powinna dotykać
deskowania ani zbrojenia.

• Ważne  jest  również  staranne  pokrycie  powierzchni  deskowania  odpowiednim  środkiem  antyadhezyjnym.
Mieszanek półpłynnych i ciekłych nie trzeba wibrować.

5.5.6. Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej lub w
dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

5.5.7. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych.

5.5.8. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu
stwardniałego ze świeżym przez: usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy
pozostałego szkliwa cementowego, obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

5.5.9. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się
odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.

5.5.10. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

6. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
5.6.1.  Betonowanie  należy  wykonywać  wyłącznie  w  temperaturach  nie  niższych  niż  +5°C,  zachowując  warunki
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.

5.6.2.  W wyjątkowych  przypadkach  dopuszcza  się  betonowanie  w  temperaturze  do  -5°C,  jednak  wymaga  to  zgody
Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie należy zapewnić mieszankę betonową o
temperaturze +20°C, w chwili układania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej
7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa.

5.6.3. Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego
deszczu.  Konieczne  jest  przygotowanie  odpowiedniej  ilości  osłon  wodoszczelnych  dla  zabezpieczenia  odkrytych
powierzchni świeżego betonu.
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
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5.6.4. Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być  chroniony przed zamarznięciem przez okres
pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

5.6.5.  Przy  przewidywaniu  spadku  temperatury  poniżej  0°C  w  okresie  twardnienia  betonu  należy  wcześniej  podjąć
działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

7. Pielęgnacja betonu
5.7.1. Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

5.7.2. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250.

5.7.3. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.7.4. Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc:
• chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych, szczególnie

wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu),
• utrzymywać w stałej wilgotności:
• dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego,
• dni, gdy użyto cementu portlandzkiego,
• 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych. 
• Polewanie  wodą  betonu  normalnie  dojrzewającego  należy  rozpocząć  po  12  h  od  jego  ułożenia.  Jeżeli

temperatura wynosi +15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w dzień i co
najmniej raz w nocy, a w następnych dniach - co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest niższa niż
+5°C, betonu nie polewa się.

5.7.5. Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po torach  z desek grubości 36
mm) i  deskowanie  dopuszcza  się  po osiągnięciu  przez beton  wytrzymałości  na  ściskanie  co najmniej  2,5  MPa,  pod
warunkiem, że odkształcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie.

5.7.6. Nie należy obciążać stropów i schodów przez co  najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym  okres ten przy
twardnieniu betonu w temperaturze poniżej +10°C powinien być odpowiednio przedłużony.

5.7.7.  Całkowite  usunięcie  deskowania  i  rusztowania  konstrukcji  żelbetowej  może  nastąpić,  gdy  beton  osiągnie
wytrzymałość  wymaganą  według  projektu.  Wytrzymałość  tę  należy  sprawdzać  na  próbkach  przechowywanych  w
warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.7.8.  Wymagania  szczegółowe  dotyczące  usuwania  deskowań  konstrukcji  betonowych  i  żelbetowych  powinny  być
podane przez projektanta.

8. Jakość powierzchni betonowej.
Powierzchnia  betonowa  musi  być  gładka  bez  "raków".  Szczególną  uwagę  należy  zwrócić  na powierzchnie  betonów
przewidziane do bezpośredniego malowania.

9. Rozszalowanie.
5.9.1. Terminy rozszalowania muszą być uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w żadnym wypadku nie
mogą być krótsze niż:

• boczne szalunki belek ścian i słupów itp. 2 dni
• drugorzędne płyty stropowe /stemple pozostają/ 4 dni
• główne płyty stropowe /stemple pozostają/ 9 dni
• belki, podciągi /stemple pozostają - 9 dni
• usunięcie stempli 21 dni

5.9.2.  Terminy  te  mogą  ulec  skróceniu,  gdy  stosowane  są  metody  umożliwiające  szybsze  dojrzewanie  betonu,  np.
naparzanie lub dodatki przyspieszające wiązanie. Musi to być uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

5.9.3. Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym.
Rozformowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  rozformowania  dla  konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251).

10. Uwagi i wnioski końcowe
5.10.1. Wszystkie prace należy prowadzić zgodnie ze sztuką budowlaną w oparciu o niniejsząSTWIORB, a na wysokości
zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP

5.10.2. Podczas prowadzonych prac należy stosować się do wytycznych i wskazówek zawartych w planie BIOZ projektu
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budowlanego. Przed przystąpieniem do realizacji inwestycji Kierownik Budowy zobowiązany jest do opracowania planu
BIOZ

5.10.3. Przed wykonaniem kanałów na instalacje biegnących w posadzce należy sprawdzić układ oraz wymiary kanałów z
projektem koordynacyjnym architektonicznym i projektami branżowymi

5.10.4. Projekt konstrukcyjny należy rozpatrywać łącznie z projektem architektonicznym i projektami branżowymi 

5.10.5.  Wszystkie  wymiary  należy  domierzyć  na  budowie,  ustalenie  docelowego  poziomu  posadzki  po  wykonaniu
odkrywek oraz w zgodzie ze stanem faktycznym na obiekcie.

5.10.6. Wykonawca przed przyjęciem zlecania zobowiązany jest dokładnie zapoznać się z niniejszym opracowaniem oraz
projektami związanymi i stanem faktycznym na obiekcie.

5.10.7. Elementy prefabrykowane muszą posiadać dokumentacje przedstawioną do akceptacji Głównemu Projektantowi
przed wbudowaniem.

5.10.8. Warstwy izolacyjne i wykończeniowe ścian, stropów zgodnie z projektem architektonicznym.

5.10.9.  Do  realizacji  elementów budynku  należy stosować  wyłącznie  materiały  posiadające ważne atesty  i  certyfikaty
wydane przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie. Wszystkie zastosowane produkty i materiały muszą posiadać
znak budowlany B lub CE lub pozytywne Aprobaty Instytutu Techniki Budowlanej (I.T.B.) lub innych Instytucji posiadających
tego rodzaju uprawnienia. Zalecenia techniczne producenta muszą być ściśle przestrzegane.

5.10.10.  Wymaganą  w  projekcie,  jakość  konstrukcji  powinien  zapewnić  wykonawca  przez  stosowanie  właściwych
materiałów, metod wytwarzania i montażu oraz nadzoru technicznego i kontroli. O jakichkolwiek niezgodnościach stanu
istniejącego, a przyjętych w dokumentacji niezwłocznie powiadomić nadzór autorski.

5.10.11. Wprowadzenie jakichkolwiek zmian konstrukcyjnych, rodzaju zastosowanych materiałów do wykonania konstrukcji
obiektu wymaga pisemnej zgody Projektanta konstrukcji.

. kontrola jakości robót

1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  sporządzenia  „Planu  kontroli",  który  podlega  zatwierdzeniu  przez  Inspektora
Nadzoru.

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system i
środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza trenem robót.

Kontrola  jakości  wykonania  konstrukcji  betonowych  i  żelbetowych  polega na sprawdzeniu  zgodności  z  dokumentacją
projektową oraz wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i niniejszej specyfikacji

2. Zakres kontroli i badań dla deskowań
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona
wpisem do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej
ST.

Sprawdzenie polega na:
• sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem,
• sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
• sprawdzeniu stateczności deskowania,
• sprawdzeniu szczelności deskowania,
• sprawdzeniu czystości deskowania,
• sprawdzeniu powierzchni deskowania,
• sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym,
• sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
• sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
• sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania.
• Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

3. Zakres kontroli i badań dla zbrojenia
Kontrola zbrojenia obejmuje:
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• oględziny
• badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi przepisami
• badanie zgodności usytuowania zbrojenia z projektem
• badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywanych na placu budowy

Dostarczoną  na  budowę  partię  stali  należy  przed  wbudowaniem  zbadać  laboratoryjnie  w  przypadku,  gdy  nie  ma
zaświadczenia  o  jakości  stali,  nasuwają  się  wątpliwości  co  do  jej  właściwości  technicznych  na  podstawie  oględzin
zewnętrznych lub gdy stal pęka przy gięciu.

Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz podanymi
powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Tolerancje cięcia, gięcia i montażu zbrojenia powinny spełniać wymagania podane poniżej:

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna 
odchyłka

Długość po przycięciu (L-długość pręta wg Dokumentacji Projektowej) dla L<6,0 m 
dla L>6,0 m

±20 mm ±30 
mm

Miejsce odgięcia (w stosunku do wymagań Dokumentacji 
Projektowej)

dla <0,5 m 
dla0,5m<L<1,5m 
dla L>1,5m

± 10 mm ± 15 
mm ± 20 mm

Ułożenie prętów: (w stosunku do wymagań Dokumentacji 
Projektowe) a) otulina zbrojenia - zmniejszenie wymiaru < 5 mm

b) otulina zbrojenia - zwiększenie wymiaru w zależności od całkowitej 
grubości elementu (h)

dla h<0,5 m 
dla 0,5 m<h<1,5 m 
dla h>1,5 m

+5 mm 
- + 10mm 
+ 15 mm
+20 mm

c) odległość pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami

a<0,05 m 
0,05<a<0,20 m 
0,20<a<0,40 m
a>0,40 m

±5 mm
± 10 mm
± 20 mm ±30 
mm

d)  odchylenia ułożenia prętów zbrojenia w stosunku do wymiarów 
elementu (b- całkowita grubość lub szerokość elementu)

b<0,25 m
0,25<a<0,50 m 
0,50<a<1,50m 
b>1,5m

± 10 mm
± 15 mm
±20 mm
±30 mm

Zbrojenie  należy  układać  po  sprawdzeniu  i  odbiorze  deskowań.  Powinno  być  ono  tak  usytuowane,  aby  nie  uległo
uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i zagęszczania mieszanki betonowej.  Do stabilizacji  zbrojenia w
deskowaniu,  w celu  zapewnienia  wymaganego otulenia  prętów betonem, stosować  należy różnego rodzaju  wkładki  i
podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno być połączone drutem wiązałkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje
się najczęściej poza placem budowy i gotowe umieszcza się w deskowaniu.

Zbrojenie  przed betonowaniem powinno być  skontrolowane.  Kontrola  ta  polega na sprawdzeniu zgodności  ułożonego
zbrojenia  z  projektem oraz  wymaganiami  norm.  Sprawdza  się  wymiary  zbrojenia,  jego  usytuowanie  (w tym grubość
otuliny), rozstaw strzemion, położenie złączy, długość zakotwienia itp. Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu zbrojenia i jego
ustawienia w deskowaniu podano w tablicy poniżej. 

Odbiór zbrojenia i zezwolenie na betonowanie należy odnotować w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów w wykonaniu zbrojenia podano w tabeli:

Określenie wymiaru Wartość odchyłki
Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub zgrzewanych 

a) długość elementu 
b) szerokość (wysokość) elementu

— przy wymiarze do 1 m
— wymiarze powyżej 1m

±10 mm

±5 mm
±10 mm

W rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i strzemion 
a) przy & < 20 mm 
b) przy & > 20 mm

±10 mm
±0,5&

W położeniu odgięć prętów ±2&

W grubości warstwy otulającej ±10 mm
W położeniu połączeń (styków) prętów ±25 mm
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4. Zakres kontroli i badań dla składników mieszanki betonowej
Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania  badań  laboratoryjnych  przewidzianych  normami  PN-S-
10040:1999,  PN-88/B-06250  i  niniejszą  ST,  oraz  gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie  Inspektorowi  Nadzoru
wszystkich wyników badań dotyczących jakości stosowanych materiałów.

Wykonawca  musi  posiadać  własne  laboratorium  lub  też  za  zgodą  Inspektora  Nadzoru,  zleci  nadzór  laboratoryjny
niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu uwzględniający badanie składników mieszanki betonowej, dostosowany
do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-
10040:1999,  PN-88/B-06250  i  niniejszą  ST,  oraz  ewentualne  inne  konieczne  do  potwierdzenia  prawidłowości
zastosowanych materiałów, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badań składników mieszanki betonowej należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być
określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

5. Zakres kontroli i badań dla mieszanki betonowej
Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania  badań  laboratoryjnych  przewidzianych  normami  PN-S-
10040:1999,  PN-88/B-06250  i  niniejszą  Specyfikacją,  oraz  gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie  Inspektorowi
Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

Wykonawca  musi  posiadać  własne  laboratorium  lub  też  za  zgodą  Inspektora  Nadzoru,  zleci  nadzór  laboratoryjny
niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru i.

Należy opracować  „Plan  kontroli"  jakości  betonu  dostosowany do  wymagań  technologii  produkcji.  W „Planie  kontroli"
powinny być  uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i  niniejszą  Specyfikacją,
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, a wymagane
przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badań mieszanki betonowej należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być określona w
„Planie kontroli" jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanka  betonowa  powinna  mieć  właściwości  zgodne  postanowieniami  normy  PN-S-10040:1999  oraz  niniejszej
Specyfikacją.

6. Wbudowanie mieszanki betonowej.
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą Specyfikacją.
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma.

7. Pielęgnacja betonu.
Warunki  pielęgnacji  betonu  powinny  być  zgodne  z  normą  PN-S-10040:1999  oraz  niniejszą  Specyfikacją.  Zakres
sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma.

8. Przerwy robocze i dylatacje posadzek.
Kontroli jakości podlegają:

• materiał dostarczony od producenta
• sposób ułożenia taśm i uszczelnienia dylatacji posadzek

Wszystkie roboty ujęte w niniejszej Specyfikacji podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana
jest wpisem do Dziennika Budowy.

9. Kontrola wykończenia powierzchni betonu.
Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonu należy wymagać, aby łączna powierzchnia ewentualnych raków nie była
większa niż 5 % powierzchni całkowitej danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1 %

10. Zatarcie powierzchni płyt posadzkowych na gładko.
Zatarta płyta pod posadzkę powinna mieć powierzchnię równą i pochyloną zgodnie z ustalonym spadkiem. Powierzchnia
sprawdzana dwumetrową łatą przykładaną w dowolnym miejscu nie powinna wykazywać prześwitów większych niż 2mm.
Odchylenie  powierzchni  od  płaszczyzny  spadku  nie  powinno  przekraczać  2mm na  1m i  5mm na  całej  długości  lub
szerokości powierzchni.

11. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji budowlanych.
Podane  niżej  tolerancje  wymiarów należy  traktować  jako  miarodajne  tylko  wtedy,  gdy  Dokumentacja  Projektowa  nie
przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych.
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w dokumentacji projektowej należy rozumieć jako wymiary minimalne.

Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie przewiduje inaczej.

Odchylenia Dopuszczalna odchyłka
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Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia
   a) na 1,0 m wysokości
   b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach
   c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz słupów 
podtrzymujących stropy monolityczne
   d) w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu ślizgowy lub 
przestawnym
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu
   a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku
   b) na całą płaszczyznę
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2,0 
m z wyjątkiem powierzchni podporowych
   a) powierzchni bocznych i spodnich
   b) powierzchni górnych
Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego
Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów

± 5 mm
± 20 mm
± 15 mm

1/500 wysokości budowli lecz 
nie więcej niż 100mm

± 5 mm
± 15 mm

± 4 mm
± 8 mm
± 20 mm
± 8 mm
± 5 mm

12. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów fundamentów konstrukcji
Usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50 mm
Wymiary w planie ±30 mm
Różnice poziomu na płaszczyznach widocznych ±20 mm
Różnice poziomu na płaszczyznach niewidocznych ±30 mm
Różnice wysokości ±0.05h i ±50 mm
Wymaga się precyzyjnego zabetonowania marek stalowych 

13. Przerwy robocze i dylatacje posadzek
Kontroli jakości podlegają:

• materiał dostarczony od producenta
• sposób ułożenia taśm i uszczelnienia dylatacji posadzek

Wszystkie roboty ujęte w niniejszej Specyfikacji podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana
jest wpisem do Dziennika Budowy.

14. Kontrola sprzętu
Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie polega na:

• kontroli  miejsca  przechowywania  czynników  produkcji,  sprawdzeniu  urządzeń  do  ważenia  i  mieszania,
sprawdzeniu betoniarki,

• sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki
betonowej,  sprawdzeniu  urządzeń  do  zagęszczania  mieszanki  betonowej,  sprawdzeniu  urządzeń  do
pielęgnacji i obróbki betonu,

Wszystkie roboty ujęte w niniejszej Specyfikacji podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana
jest wpisem do Dziennika Budowy.

. obmiar robót.

1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

2. Jednostka obmiarowa.
Dla konstrukcji betonowych i żelbetowych jednostką obmiarową jest m3 konstrukcji wykonanych zgodnie z dokumentacją
projektowa. Nie potrąca się otworów i wnęk o objętości mniejszej od 0,25 m3. 
Dla zbrojenia jednostką obmiarową jest 1 tona zmontowanego zbrojenia. Nie uwzględnia się drutu wiązałkowego.
Dla betonu niekonstrukcyjnego jednostką obmiarową jest m3 betonu
Dla przerw roboczych i uszczelnienia posadzek jednostką obmiarową jest 1 m długości
Dla elementów wbudowywanych jednostką obmiarową jest 1 szt. 

. odbiór robót

1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.
Konstrukcje  betonowe  i  żelbetowe  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  niniejszą  ST  i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji
Projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej Specyfikacji dały wyniki pozytywne.
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2. Odbiór końcowy konstrukcji
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakończenia robót
betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie.
Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty:

• Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
• dziennik budowy,
• protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień Dokumentacji Projektowej,
• wyniki badań kontrolnych betonu,
• protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji),
• inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub związane z procesem budowy, mające wpływ

na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą Prawo budowlane.
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 

• prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, 
• prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych 
• jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np.

raki, rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni
danego  elementu,  a  w  konstrukcjach  cienkościennych  nie  większa  niż  1%;  lokalne  raki  nie  powinny
obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu; zbrojenie główne nie może być odsłonięte.

. podstawa płatności

1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących. 
Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWIORB obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

. przepisy związane
Spis przepisów związanych podano w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

Nr normy Tytuł normy 
PN-EN 197-1:2002 + A1:2005
+ A3:2007 

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu

PN-EN 206-1:2003 
+Ap1:2004, +A1:2005, + 
A2:2006

Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

PN-B-06265-2004 krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2004. Beton Część 1: Wymagania, właściwości, 
produkcja i zgodność.

PN-EN 12620 +A1:2008 Kruszywa do betonu
PN-EN 1097 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw
PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne właściwości kruszyw.
PN- PN-EN 12350-1:2001. Badania mieszanki betonowej.
PN -EN 12504-2:2002 
+Ap1:2004

Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczenie liczby 
odbicia

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 
badania i form

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania
PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania
PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu
PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań
PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa. Pręty żebrowane.
PN-ISO 6935-
2:1998+Ak:1998+Ap1:1999

Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.

PN-H-84023-
06:1989+Az1:1996

Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne.
PN-EN ISO/IEC 17050-
1:2010

Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 1: 
Wymagania ogólne.

PN-ISO 3443-8 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robót budowlanych
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Stadium i zakres: 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  budowlanych

SST – 08
INSTALACJE ELEKTRYCZNE SILNOPRĄDOWE

. 1. WSTĘP.

1. Nazwa nadana zamówieniu.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w
zakresie  podbudów  i  nawierzchni  przewidzianych  do  wykonania  w  ramach  robót  budowlanych  dotyczących  zadania
inwestycyjnego:
"Rewaloryzacja Starego Cmentarza Podgórskiego w Krakowie, al. Powstańców Śląskich”

2. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  technicznej  Wykonania i  Odbioru Robót  Budowlanych (STWiORB) są  wymagania
dotyczące wykonania robót w zakresie instalacji elektrycznych silnoprądowych.

3. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  stanowią  część  Dokumentów  Przetargowych  i
Kontraktowy i należy je stosować w zalecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

4. Zakres robót objętych STWiORB.
Ustalenia zawarte  w niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie przy wykonywaniu robót  w zakresie  montażu instalacji
elektrycznych silnoprądowych oraz urządzeń związanych dla obiektu w tym:

• roboty  przygotowawcze  o  charakterze  ogólnobudowlanym  jak:  kucie  bruzd  w  podłożu,  przekucia  ścian  i
stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów
poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach,
ścianach lub podłożach,

• osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, konsoli, wieszaków
wraz z zabetonowaniem,

• montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów,
• roboty  o charakterze  ogólnobudowlanym po montażu kabli  i  przewodów jak:  zaprawianie bruzd,  naprawa

ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych,
• przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5. Nazwy i kody.
45200000-9 Roboty  budowlane  w  zakresie  wznoszenia  kompletnych  obiektów  budowlanych  lub  ich

części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.

6. Określenia podstawowe.
Podstawowe określenia zostały podane w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”

7. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość  wykonania Robót oraz za ich zgodność  z Dokumentacją  Projektową,
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.

.  Materiały. 

1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w  Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

2. Wymagania dotyczące właściwości materiałów.
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach budowlanych
należy  stosować  przewody,  kable,  osprzęt  oraz  aparaturę  i  urządzenia  elektryczne  posiadające  dopuszczenie  do
stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel:

• dokonał  oceny  zgodności  z  wymaganiami  dokumentu  odniesienia  według  określonego  systemu  oceny
zgodności,

• wydał deklaracje zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy  opracowane  przez  Międzynarodową  Komisje  Elektrotechniczna  (IEC)  i  wprowadzone  do  zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej
Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

• oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi   przepisami,
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• wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym
przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,

• wydał  oświadczenie,  że  zapewniono  zgodność  wyrobu  budowlanego,  dopuszczonego  do  jednostkowego
zastosowania  w  obiekcie  budowlanym,  z  indywidualną  dokumentacją  projektową,  sporządzoną  przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia
do  stosowania  w  budownictwie  i  uwzględnienia  ich  w  zatwierdzonym  projekcie  dotyczącym  montażu  urządzeń
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Wszystkie materiały do wykonania instalacji  elektrycznej powinny odpowiadać  wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

. Sprzęt.

1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”

. transport.

1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne
w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.
Podczas transportu na budowę oraz ze składu przyobiektowego na stanowisko robocze należy zachować ostrożność aby
nie uszkodzić materiałów. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji,
wynoszą dla kabli nawiniętych na bębny: -15°C oraz -5°C dla odcinków zwiniętych w „ósemkę”.
Wszelkie elementy konstrukcyjne należy przewozić zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta – zarówno elementy
stalowe jak i z tworzyw sztucznych.
Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych.

. wykonanie robót.

1. Ogólne warunki wykonania robót.
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące wykonania robót określono w  Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”

 Wykonawca jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie robót  zgodnie z  dokumentacją  projektową  i  umową  oraz za jakość
zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót.  Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami
SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Błędy popełnione przez
Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy
dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nie
zwalnia  Wykonawcy  od  odpowiedzialności  za  ich  dokładność.  Decyzje  Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego  dotyczące
akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy,
dokumentacji  projektowej  i  w  SST,  a  także w normach i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inspektor  Nadzoru
Inwestorskiego uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny być  wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.

Zamawiający w terminie  określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  lokalizację  i  współrzędne  punktów  głównych  trasy  oraz
reperów,  dziennik  budowy  oraz  dokumentację  projektową.  Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę
przekazanych  mu  punktów  pomiarowych  do  chwili  odbioru  ostatecznego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i wymagane dokumenty oraz dokumentację wykonawczą
(techniczną)

Dokumentacja  projektowa,  SST i  wszystkie  dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowią  część  umowy,  a
wymagania  określone  w  choćby  jednym  z  nich  są  obowiązujące  dla  Wykonawcy  tak  jakby  zawarte  były  w  całej
dokumentacji.  Wykonawca nie  może wykorzystywać  błędów lub opuszczeni w dokumentach umowy a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomić Inwestora, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. Dane
określone  w  dokumentacji  projektowej  i  w  SST będą  uważane  za  wartości  docelowe,  od  których  dopuszczalne  są
odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  i  elementów  budowli  muszą  wykazywać
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
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W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą  w pełni  zgodne z dokumentacją  projektową  lub SST i  wpłynie  to na
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Budowa  „pod  ruchem"  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  publicznego  oraz  utrzymania  istniejących
obiektów jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji umowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Przed przystąpieniem do
robót  Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  Inwestorskiego  do  zatwierdzenia,  uzgodniony  z  odpowiednim
zarządem drogi  i  organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji  ruchu i  zabezpieczenia robót w okresie trwania
budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez
Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robót  Wykonawca dostarczy,  zainstaluje  i  będzie obsługiwał wszystkie
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób
bezpieczeństwo pojazdów i  pieszych.  Wykonawca zapewni  stałe  warunki  widoczności  w dzień  i  w nocy tych zapór i
znaków,  dla  których  jest  to  nieodzowne  ze  względów  bezpieczeństwa.  Wszystkie  znaki,  zapory  i  inne  urządzenia
zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega  odrębnej  zapłacie  i  przyjmuje  się,  że  jest  włączony  w  cenę  umowy.  Roboty  o  charakterze  inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy aż do zakończenia i
odbioru  ostatecznego  robót.  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia
zabezpieczające,  w  tym:  ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki  ostrzegawcze  oraz  wszelkie  inne  środki
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowy.

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:

• utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób
lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji,zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

 Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
• lokalizację baz, składowisk i dróg dojazdowych,
• środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
• możliwością powstania pożaru.

Zgodnie z Decyzją ustalającą środowiskowe uwarunkowania realizacji przedmiotowego przedsięwzięcia należy:
• W celu minimalizacji  negatywnego oddziaływania na klimat akustyczny, z uwagi na sąsiedztwo zabudowy

mieszkaniowej, prace z użyciem ciężkiego sprzętu budowlanego i transportu ciężkiego należy prowadzić w
godzinach 6.00 - 22.00.

• Zwrócić  szczególną  uwagę  na  drzewa  nie  przeznaczone  do  usunięcia,  które  rosną  w  bezpośrednim
sąsiedztwie budowy. Prace należy prowadzić tak, aby nie spowodować ich uszkodzenia, zwłaszcza otarć kory,
i uszkodzeń systemu korzeniowego - zalecane oszalowanie szczelne pni za pomocą desek o dł. min.150cm,

• W przypadku zbliżeń do zieleni wysokiej infrastruktury podziemnej, prace należy przeprowadzić ręcznie celem
minimalizacji uszkodzenia systemu korzeniowego,

• W przypadku konieczności przeprowadzenia prac w obrębie systemu korzeniowego drzew, wykopy należy w
miarę możliwości szybko likwidować lub zabezpieczyć przed przesuszaniem,

• W celu minimalizacji strat w lęgach wycinkę drzew i krzewów należy przeprowadzać poza okresem lęgowym
• Przy pracach ziemnych należy oddzielić humus od reszty gruntu i wykorzystać przy kształtowaniu terenów

zieleni,
• W trakcie przygotowywania i realizacji inwestycji należy zapewnić oszczędne korzystanie z terenu, a elementy

przyrodnicze wykorzystywać i przekształcać wyłącznie w takim zakresie, w jakim jest to konieczne w związku
z realizacją.

Wykonawca będzie przestrzegać  przepisy  ochrony przeciwpożarowej.  Wykonawca będzie  utrzymywać,  wymagany na
podstawie  odpowiednich  przepisów sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy  w  maszynach  i  pojazdach.  Wykonawca  będzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel
Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń  potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji.
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Wykonawca zapewni  właściwe  oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniem tych  instalacji  i  urządzeń  w  czasie
trwania  budowy.  Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w  swoim  harmonogramie  rezerwę  czasową  dla  wszelkiego
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i
powiadomić Inspektora Nadzoru inwestorskiego i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji  Wykonawca bezzwłocznie powiadomi  Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i  zainteresowane
władze  oraz  będzie  z  nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.
Wykonawca będzie odpowiadać  za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji  na powierzchni
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

Wykonawca będzie realizować  roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności  dla  mieszkańców. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.
Inspektor  Nadzoru  Inwestorskiego  będzie  na  bieżąco  informowany  o  wszystkich  umowach  zawartych  pomiędzy
Wykonawcą  a właścicielami nieruchomości i  dotyczących korzystania z własności  i  dróg wewnętrznych. Jednakże, ani
Inspektor  Nadzoru  Inwestorskiego  ani  Zamawiający  nie  będzie  ingerował  w  takie  porozumienia,  o  ile  nie  będą  one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów dotyczących  bezpieczeństwa i  higieny  pracy.  W
szczególności  Wykonawca ma obowiązek zadbać,  aby personel  nie  wykonywał  pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań  sanitarnych.  Wykonawca  zapewni  i  będzie
utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia
osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  publicznego.  Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty
związane z wypełnieniem wymagań  określonych powyżej nie  podlegają  odrębnej  zapłacie i  są  uwzględnione w cenie
umowy.

Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urządzenia  używane  do  robót  od  daty
rozpoczęcia  do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót  przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca
będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,
to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

2. Roboty zewnętrzne

2.1. Wytyczenie trasy.
 Podstawę wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja techniczno-prawna. Trasę linii określoną w projekcie należy
odtworzyć  w  terenie  przed  przystąpieniem  do  budowy.  Trasa  linii  winna  być  wytyczona  przez  uprawnionego
geodetę. Należy sprawdzić  poprawność  zasadniczych rozwiązań  w dokumentacji projektowej w świetle aktualnej
sytuacji terenowej.

2.2. Roboty ziemne dla układania kabli.
Przed rozpoczęciem robót  ziemnych należy dokładnie  zapoznać  się  z  właściwą  dokumentacją  projektową  oraz
warunkami technicznymi wykonania robót, aby w czasie wykonania robót nie spowodować uszkodzenia istniejących
obiektów budowlanych.  W przypadku  skrzyżowania  lub  znacznego zbliżenia  wykopu  ziemnego do  istniejących
podziemnych  instalacji  elektrycznych  (kabli),  instalacji  sanitarnych  i  innych  urządzeń,  sposób  wykonania  prac
zabezpieczających  należy  uzgodnić  z  odpowiednim  przedstawicielem  jednostki  eksploatującej  te  urządzenia  i
wykonać  pod  jego  nadzorem.  Na  kablach  umieścić  trwałe  oznaczniki  z  symbolem  i  nr  ewidencyjnym  linii,
oznaczeniem kabla, znakiem użytkownika kabla oraz rokiem ułożenia wg normy. Przy mufach, przed wejściem do
stacji  transformatorowych  oraz szafek złączowo-pomiarowych  i  rozdzielnic  głównych  należy pozostawić  zapasy
kabla zgodnie z normą. Zasypanie wykopu należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody
zagęszczania gruntu, które orientacyjnie nie powinny przekraczać:

• przy ubijaniu gruntów niespoistych ubijakami mechanicznymi lub wibromłotami -40cm,
• przy zastosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijaków płytowych - 60cm.

2.3. Ochrona przepięciowa i uziemienie robocze.
5.2.3.1.  Uziemienia  robocze  należy  wykonać  na  końcu  każdej  linii  i  na  końcu  każdego  odgałęzienia.  Uziomy
poziome należy wykonywać w następujący sposób: uziomy poziome sztuczne z taśm stalowych należy układać w
gruncie na głębokości 0,6m - jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje innej głębokości; wykopy ziemne na
uziomy poziome należy  wykonywać  zgodnie  z  wymogami  dotyczącymi  robót  ziemnych  przy  wykopach  płytkich
wąsko-przestrzennych; uziomy poziome należy układać  na dnie wykopów bez podsypki i  zasypywać  je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, żwiru, cegły, gruzu, itp.,

3. Roboty wewnętrzne.

3.1. Montaż przewodów instalacji elektrycznych.
Łuki  z  rur  sztywnych  należy  wykonywać  przy  użyciu  gotowych  kolanek  lub  przez  wyginanie  rur  w  trakcie  ich
układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być  większe niż  15% wewnętrznej średnicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku
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Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450

Łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez kielichowanie),

Puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była
zrównana (zlicowana) z tynkiem,

Przed  zainstalowaniem  należy  w  puszce  wyciąć  wymagana  liczbę  otworów  dostosowanych  do  średnicy
wprowadzanych rur,

Koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów
zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji
projektowej  i  specyfikacji  technicznej (szczegółowej) SST,  układanie (montaż)  kabli  i   przewodów zgodne z ich
wyszczególnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej)
SST.  W przypadku  łatwości  wciągania  kabli  i  przewodów,  wciąganie  drutu  prowadzącego,  stalowego  nie  jest
konieczne. Przewody musza być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia,

Oznakowanie zgodne wytycznymi  z  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)  SST lub
normami (PN-EN 60446:2004  Zasady podstawowe i  bezpieczeństwa przy  współdziałaniu  człowieka z  maszyną
oznaczanie i identyfikacja.  Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

3.2. Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej.

Elementy instalacji montować w końcowej fazie robot, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy
do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych. Ta sama uwaga dotyczy
sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach.

Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 

Źródła światła i zapłonniki  do opraw należy zamontować  po całkowitym zainstalowaniu opraw. Należy zapewnić
równomierne obciążenie faz linii  zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych. Mocowanie
puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać  niezbędną  wytrzymałość na wyciąganie
wtyczki i gniazda. 

Gniazda  wtykowe  i  wyłączniki  należy  instalować  w  sposób  nie  kolidujący  z  wyposażeniem  pomieszczenia.  W
sanitariatach  należy  przestrzegać  zasady  poprawnego  rozmieszczania  sprzętu  z  uwzględnieniem  przestrzeni
ochronnych.  Położenie  wyłączników klawiszowych  należy  przyjmować  takie,  aby  w  całym  pomieszczeniu  było
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował
u góry.  Przewody  do  gniazd  wtykowych  2-biegunowych  należy podłączać  w  taki  sposób,  aby przewód fazowy
dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. Przewód ochronny będący żyłą przewodu
wielożyłowego powinien mieć izolacje będącą kombinacją barwy zielonej i żółtej.

. kontrola jakości robót.

1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  sporządzenia  „Planu  kontroli",  który  podlega  zatwierdzeniu  przez  Inspektora
Nadzoru.

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system i
środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza trenem robót.

Kontrola jakości wykonania instalacji niskoprądowych polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz
wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i niniejszej specyfikacji.

2. Kontrola jakości robót
Należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegających na kontroli:

• zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
• zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej,
• stanu  wszystkich  elementów instalacji  oraz stanu  i  kompletności  dokumentacji  dotyczącej  zastosowanych

materiałów
• sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodników występujących w danej instalacji
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• poprawności  wykonania  i  zabezpieczenia  połączeń  śrubowych  instalacji  piorunochronnych  i  uziemień,
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,

• pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania badań.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną przy użyciu woltomierza,
którego wewnętrzna impedancja musi wynosić  minimum 200 V (dla zasilania z sieci),  oraz źródło prądu powinno być
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-EN 62305-3.

Wszystkie  materiały,  urządzenia  i  aparaty  nie  spełniające wymagań  podanych w odpowiednich  punktach  specyfikacji,
zostaną  odrzucone.  Jeśli  materiały  nie  spełniające  wymagań  zostały  wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na jakość
funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

. obmiar robót.

1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

2. Jednostka obmiarowa.
Obmiaru  robót  dokonuje  się  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmując  jednostki  miary  odpowiadające  zawartym  w
dokumentacji i tak:

• dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,
• dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl.,
• dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.

W  szczególności  można  przyjąć  zasady  podane  w  katalogach  zawierających  jednostkowe  nakłady  rzeczowe  dla
odpowiednich robót.

. odbiór robót.

1. Ogólne zasady odbioru robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

2. Odbiór międzyoperacyjny.
Odbiór  międzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zakończeniu  danego  etapu  robót  mających  wpływ  na  wykonanie
dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:

• przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, urządzeń i
odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu,

• instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie, gdy
prace  innych  branż  wymagają  zakończenia  robót  instalacji  elektrycznej  np.  zasilanie  pomp,  instalacji
piorunochronnej i uziomów np. zasypanie fundamentów wraz z uziomem fundamentowym

• przygotowanie podłoża do montażu instalacji piorunochronnej i uziomów,
. podstawa płatności.

1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących. 
Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWIORB obejmuje: 

• roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

. przepisy związane.
Spis przepisów związanych podano w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.
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