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1. Podstawy i zakres opracowania

1.1. Umowa z Gming Miejskg Krakow - ZCK.

1.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 marca 2008 r. w sprawie wymagan
jakie muszg spetnia¢ cmentarze, groby i1 inne miejsca pochéwku zwtok i szczatkdw.

1.3. Uzgodnieniaz Z.C.K.

1.4. Wcze$niejsze opracowania projektowe piwnic grobowcowych wykonane przez autora
niniejszego opracowania.

1.5. Normy i literatura przedmiotu.

Niniejszy projekt stanowi aktualizacje do aktualnych przepisow wczesniejszego

projektu piwnic grobowcowych wykonanego przez autora niniejszego opracowania.
Opracowanie niniejsze zawiera konstrukcje podwajnej, czteromiejscowej piwnicy
grobowcowej oznaczonej jako C4 zaprojektowanej jako rozwigzanie typowe bez
lokalizacji, dla kazdych ,,prostych warunkéw gruntowych” w rozumieniu Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

(Dz. U. z27.04.2012 r. poz. 463).

Projekt wykonano w zakresie projektu budowlanego i wykonawczego.

Opracowanie niniejsze nie obejmuje projektu organizacji robot.

2. Przyjete zalozenia projektowe

Lokalizacja: bez lokalizacji.
Piwnica podwdjna czteromiejscowa:
oznaczenie ilo$¢  zewnetrzne wymiary wewnetrzne wymiary  glebokosé
typ miejsc  wrzucie axb W rzucie a, X b,
C4 4 2,10 x2,65m 2x0,80x235m 2,30 m
Konstrukcja piwnicy zelbetowa wylewana na mokro o grubosci $cian 15 cm.
Ptyty przekrycia typu C: zelbetowe, prefabrykowane o wymiarach 105 x 89 x 7 cm.
Ptyty sklepienia typu C: zelbetowe, prefabrykowane o wymiarach 77 x 76 x 6 cm.
Podparcie ptyt sklepienia: stalowe podporki teleskopowe typu C: rura ¢ 42,4/33,7 mm
Obciazenie naziomu: samochod ciezarowy $redni; wg PN 7,0 kN/m?.
Obcigzenie przekrycia: thum ludzi; wg PN 2,0 kN/m?.
Obcigzenie na $ciang piwnicy od pojedynczej trumny przyjeto 0,33 kN/m.

3. Opis konstrukcji

Gloéwny uktad konstrukcyjny obliczono i zwymiarowano jako konstrukcj¢ powtokowa
o pigciu pionowych $cianach opartych bezposrednio na gruncie. Grubo$¢ $cian
zewnetrznych wynosi 15 cm, grubo$¢ $ciany §rodkowej wynosi 20 cm.

W $cianach zewnetrznych podtuznych przewidziano gniazda 7x7x7 cm dla oparcia
podporek teleskopowych. Natomiast w $cianie sSrodkowej dla oparcia podporek
teleskopowych przewidziano przelotowe otwory 7x7x7 cm.

Piyty przekrycia i ptyty sklepien stanowg jednokierunkowo zbrojone Zelbetowe
prefabrykaty o grubosci odpowiednio 7 1 6 cm.

Podparcie ptyt sklepien stanowia stalowe podpdrki teleskopowe zaprojektowane z rur
o $rednicy 42 1 33 mm.

Wszystkie wymiary oraz zbrojenie podano na odno$nych rysunkach.



4. Materialy konstrukcyjne

Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-11IN (B 500SP lub inna stal tej klasy)
Stal konstrukcyjna R lub St3S

5. Uwagi odnos$nie wykonawstwa

Opracowanie niniejsze nie zawiera projektu organizacji robot a ponizsze wytyczne nalezy
traktowac jedynie jako ogolne uwagi:

5.1. Wykonawstwo nalezy powierzy¢ firmie majacej odpowiednie kwalifikacje
1 doswiadczenie w realizacji podobnych inwestycji.

5.2. Zwraca si¢ uwage wykonawcy na wlasciwe zabezpieczenie Scian wykopu.

5.3. Grunt w poziomie posadowienia realizowanej piwnicy grobowcowej musi by¢ gruntem
no$nym. W przypadku wystapienia gruntow stabych lub nieno$nych (nasypowe,
organiczne, migkkoplastyczne 1 t.p.) nalezy dokona¢ ich wymiany wprowadzajac chudy
beton lub podsypke zwirowo-piaskowa zageszczong do Ip = 0,6.

5.4. Zwierciadlo wody gruntowej, zgodnie z paragrafem 11.1 punkt 6 rozporzadzenia
wymienionego w punkcie 1.2 opisu, nie moze wystepowacé wyzej niz 0,5 m ponizej dna
realizowanej piwnicy grobowcowej.

5.5. Cato$¢ robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, pod nadzorem os6b
posiadajacych odpowiednie uprawnienia, z zachowaniem przepiséw BHP i zasad sztuKi
budowlanej.

5.6. Sciane $rodkowa przewidziana do wykonania w drugim etapie mozna wykonywaé
réwnoczesnie ze Scianami zewnetrznymi.

5.7. Sciany piwnicy po wykonaniu powinny posiada¢ gladka powierzchnie wewnetrzna.

5.8. Prefabrykowane plyty przekrycia musza mie¢ wyraznie oznaczong gore.

5.9. Wokot piwnicy wykona¢ powierzchniowg obsypke z drobnego thucznia lub grysu.

5.10. Wszelkie niejasnosci nalezy uzgadnia¢ z autorem opracowania.

6. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r. poz. 463) projektowany obiekt przy
prostych warunkach gruntowych panujacych w podtozu nalezy zaliczy¢ do pierwszej
kategorii geotechnicznej.
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie
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Przyjete zalozenia projektowe :

Piwnica podwojna 0 wymiarach zewngtrznych 2,10 x 2,65 m 0 glebokosci 4,10 m.
Grubosci $cian dtuzszego przyjeto 15 cm.
Ptyta przekrycia o wymiarach 105 x 89 cm o grubosci 7 cm.
Ptyta sklepienia o wymiarach 77 x 76 cm o grubosci 6 cm.
Z uwagi na mozliwo$¢ lokalizacji w roznych warunkach gruntowych w obliczeniach
przyjeto jako najbardziej niekorzystne : glina miekkoplastyczna o parametrach :
7 =210.kN/m®; ¢ =10°
Obcigzenie $cian piwnicy przyjeto z uwzglednieniem docigzenia naziomu samochodem
cigzarowym $rednim oraz obcigzenia ptyt przekrycia ttumem ludzi .
Warto$é charakterystyczna tego dociazenia wg PN/B-02004 wynosi qd = 7.0 kN/m?
has= 99— 2%) =0.33m — pd=21,0 x 0.33 x tg® (45° - 5°) = 4,88 kN/m?
4 .
Obciazenie charakterystyczne plyt przekrycia wg PN/B-02003 pk = 2,00 kN/m? .
Obciazenie charakterystyczne na $ciang piwnicy od pojedynczej trumny przyjeto 0,33 kN/m.

Obliczenie wielkosci charakterystycznej parcia gruntu na $ciany poszczegdlnych
typOw piwnic:

b (h) =y x hx tg? (45“-% ) + 4,88 kN/m?

p ()= 4,88kN/m’
p (40) = 37,54 kKN/m?

Obliczenia statyczne i wymiarowanie poszczegolnych typdéw piwnic wykonano programem
"Robot Structural Analysis Professional" dla trzech kombinacji obcigzen.

Wyniki obliczen (zbrojenie obliczeniowe) pokazano na zatagczonych schematach w formie map
zbrojenia z opisem ilosci zbrojenia.



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010

Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK Projekt nr 2042-C4; ZCK-Piwnice grobowcowe
Adres: 30-658 Krakdéw ul. tuzycka 51/104 Plik: Piwnica typu C4 210 x 265 x 230 cm
Widok konstrukcji

PZ kG
Przypadki:

3pZ(lok)=(-5.86,4

-3- Przypadki: 7 (KOMB3)



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK Projekt nr 2042-C4; ZCK-Piwnice grobowcowe

Adres: 30-658 Krakdw ul. tuzycka 51/104 Plik: Piwnica typu C4 210 x 265 x 230 cm

Zbrojenie teoretyczne poziome (-x) od srodka
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010
Autor: mgr inz. Wojciech Mruk PPBK
Adres: 30-658 Krakdéw ul. tuzycka 51/104

Zbrojenie teoretyczne pionowe (-y) od srodka

Projekt nr 2042-C4; ZCK-Piwnice grobowcowe
Plik: Piwnica typu C4 210 x 265 x 230 cm

PZ kG
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Piwnica typ C4
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6. Uwagi odnosnie wykonawstwa podano w opisie technicznym.
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Zestawienie elementow:

Plyta przekrycia typu C 105 x 89 x 7 ¢cm szt. 6
Plyta sklepienia typu C 77 x 76 x 6 cm szt. 12
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Beton klasy €20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A—IIN B S500SP vs imo t xasy

PPBK

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow Data : Nazwisko : Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowat :| 05.2019 | merinz. Wojciech Mruk g

31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26
Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Piwnica grobowcowa C4
- rys. zestawczy Zmiana :
) Arkusz : 1
Podziatka : 1 : 50 Ay 1] sk 2042-C4/5

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJINA
mgr inz. Wojciech Mruk
30-658 KRAKOW ; ul. Euzycka 51/104




Piwnica typ C4
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sciana Srodkowa

wykonywana w 2. etapie
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Uwaga:

1. Rozpatrywa¢ fqcznie z rysunkiem zestawczym.

# \ otwory przelotowe 7x7 cm

b

szt. 12

2. Sciang srodkowg nalezy wykona¢ w 2. etapie bez ciqglosci zbrojenia.

3. Sciany po wykonaniu powinny posiadac gladkq powierzchnie wewngtrzng.
4. Plyta przekrycia typu C i plyta sklepienia typu C musi mie¢ wyraznie opisang "GORE".
5. Wokst piwnicy wykona¢ powierzchniowq obsypke z drobnego tlucznia lub grysu.

6. Zestawienie elementéw dla "kompletnej” piwnicy podano na rys. zestawczym.
7. Pozostate uwagi odnosnie wykonawstwa podano w opisie technicznym.

sciana Srodkowa

wykonywana w 2. etapie

Stal zbrojeniowa klasy A=llIN B S500SP vs ims t wasy

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow ) Data: Nazwisko : Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowal :[ 05.2019 | merinz. Wojeiech Mruk §

31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26
Obiekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Piwnica grobowcowa C4
- rys. szalunkowy Zmiana
Arkusz : 1
Podziatka : 1: 50 Arkuszy 11 Nr rysunku : 2042-C4/6

PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104
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1. Sciang srodkowq nalezy wykona¢ w 2. etapie po wykonaniu Scian zewngtrznych.

Beton klasy C20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN
m .WQQM.@ lub inna tej klasy

Otulina 2,5 cm

s“b ”»

rozmieszczenie wkfadek Nr3
(uciqglenie zbrojenia narozy)

15
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie
31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26

Obiekt :

Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,

C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat :

Piwnica grobowcowa C4

- 1ys. zbrojeniowy

Data :

Nazwisko : Podpis :

Projektowat :| 05.2019

merinz. Wojciech Mruk

Wyl

Zmiana :

Podziatka 1 :20

Arkusz : 1

Arkuszy : 1

Nr rysunku :

2042-C4/7

k PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




Plyta przekrycia typu C
po 6 sztuk dla kazdej piwnicy

Nrl s$sco 12

-
89

Nr2 s #6, 1=85

L[]
Uwagi:
1. Prefabrykowane plyty przekrycia typu C przeznaczone sq dla

piwnic grobowcowych typy C4, C6 i C8.

2. Prefabrykowane plyty przekrycia muszq mie¢ wyraZnie
oznaczonq gore.

|
Nr2s546 co 25

105

1 -1

opisa¢ "GORA”

i

~N ~N

105

Nr1 s #6, 1=101

Ciezar 1 szt. ~164 kg

Beton klasy €20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A—IlIN
B 5008P lub inna tej klasy

Otulina 2 cm

tgczna masa

kg

1,0

3,2

Masa jednostkowa

kq/mb.

0,222

0,395

Lqczna dlugosé

mb.

43

8,1

Piyta
przekrycia 2 6] & 5 43
typu C 1| 8| o1 8 81
Fement N | og | Y “9;’5‘5 llose #6 #8
emen
preta | mm P(I:’fnﬂ sztuk AN mb

Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1. sztuki

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow Data ; Nazwisko : Podpis :
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie Projektowat ;| 05.2019 | werin. Wojciech Mruk W
31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26
Obiekt : Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja
Temat: Plyta przekrycia C dla piwnicy
grobowcowej C4, C6, C8 - rys. zbrojeniowy | Zmiana:
Arkusz : 1
Podziatka 1:20 Arkuszy < 1 Nr rysunku : 2042-C4/8

é PPBK

mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA




Plyta sklepienia typu C

Nrl17¢6co 12

£

Nr?

446 co24

Nr2 +¢6

Nrl 1146, 1=72

Uwagi:

1. Prefabrykowane plyty sklepienia typu C przeznaczone
sq dla piwnic grobowcowych typu C4, C6 i C8.

Beton klasy €20/25 (B 25)
Stal zbrojeniowa klasy A—IlIN
B 5003P lub inna tej klasy

Ciezar 1 szt. ~88 kg

Nr2 445,

Otulina 2 cm

I=51

tgczna masa

kg

22

Masa jednostkowa

kq/mb.

0,222

Lqczna dlugosé

mb.

10,0

Plyta
sklepienia 2 | 6] s 4 2,1
typu C 6] 7 1 79
Fomant N | g Y 9056 | dose | #6
preta | mm preta sztuk
om AllIN mb

Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1. sztuki

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow
Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie
31-510 Krakéw, ul. Rakowicka 26

Obiekt : Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat: Plyta sklepienia C dla piwnicy
grobowcowej C4, C6, C8 - rys. zbrojeniowy

Data : Nazwisko :

Projektowat :

05.2019

Wl

merinz. Wojciech Mruk

Zmiana :

Podziatka 1 :20

Arkusz : 1

Arkuszy : 1

Nr rysunku :

2042-C4/9

é PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA

mgr inz. Wojciech Mruk
30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




#42,4/3,240

4

\
AN
NORSN

]
#42 4/3,240

Podpbrka teleskopowa C

(wymiary w mm)

350 /_@

T‘\
NN

<
N

N
S
433,7/3.2
v
R
N

750 o

800

53 rura #42,4x3,2
350

7

=5

~—

350

pret 96

120 J

53

033,7/3,2

120

L\

750

Materialy:

rura 933,7x3,2
( > 750

rura $33,7x3,2
@T szt1, 1,81 kg
042,43,
(DP9t st 108 kg Stal R, St0S

ret 96 szt.2, 0,10 kg

120

Razem 2,99 kg

Uwaga:
Podpérka teleskopowa typu C przeznaczona jest do piwnic groboecowych typu C4, C6 i C8

Zleceniodawca : Gmina Miejska Krakow

Obicekt :  Projekt piwnic grobowcowych typu: A2, A3, A4,
C4, C-6, C8 - bez lokalizacji - konstrukcja

Temat: Podporka teleskopowa C

Data : Nazwisko : Podpis :

Zarzad Cmentarzy Komunalnych w Krakowie | Projektowat ;| 05.2019 | Wojciech Mruk M

31-510 Krakow, ul. Rakowicka 26

Zmiana :

Arkusz : 1

Podziatka 1: 10 Nrrysunku: — 2(042-C4/10

Arkuszy : 1

A PPBK

PRACOWNIA PROJEKTOWA BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNA
mgr inz. Wojciech Mruk

30-658 KRAKOW ; ul. Luzycka 51/104




